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ЛЕНИНСКОМУ КОМСОМОЛУ 


ПРИВЕТСТВИЕ В ДЕНЬ ДВАДЦАТИЛЕТНЕГО. ЮБИЛЕЯ ВЛКСМ - 














Центральный Комитет Всесоюзной Коммунистической партии (большевиков) приветствует 
Ленинский Комсомол в день его двадцатилетия. 

Г За двадцать лет Комсомол прошел славный путь борьбы и побед. Комсомол воспитал 
десятки и сотни тысяч замечательных советских людей, ‚мужественных, бесстрашных бойцов 
Советского народа, лучших представителей молодого поколения рабочих, колхозников, советской 
 (нтеллигенции, не покладая рук работающих во всех отраслях социалистического строительст- 
8—6 армии и в школе, на стройках и на заводах, в совхозах и колхозах, в области науки, тех- 
ники и искусства, в Советах, в профсоюзах, в кооперации. 

Этих успехов Комсомол добился потому, что он всегда боролся под руководством больше- 
‘вистской партии, высоко держал знамя Ленина— Сталина, объединяя вокруг него миллионы 
трудящейся молодежи, всегда являлся верным помощником партии, ее боевым резервом. 

Эти успехи были бы более значительными и всесторонними, если бы ЦК ВЛКСМ не допустил 
в последнее время ряд серьезных ошибок в деле идейного воспитания молодежи, очищения Ком- 
онола от враждебных элементов и выдвижения новых кадров комсомольских работников на 
уководящую работу. 

ЦК ВКШ) желает Ленинскому Комсомолу „Успехов в деле воспитания нашей молодежи 
духе марксизма-ленинизма, в духе непримиримой борьбы с врагами народов СССР, в духе даль- 
нейшего укрепления братских уз солидарности нежду трудящимися всего мира. 

ЦК ВКЦб) уверен, что, вооруженный учением марксизма-ленинизма, `Комсомол проявит еще 
больше инициативы и дисциплинированности во всех областях социалистического хозяйства 
| кулетуры, в деле усиления обороноспособности нашей страны, Укрепления нашей армии, на- 
иего флота, нашей авиации. ь г 
ЦК надеется, что Комсомол и впредь будет самоотверженно выполнять свой долг перед 
Советской родиной и международным пролетариатом. 

— Да здравствует советская молодежь! 
Да здравствует Ленинский Комсомол! 


ЦЕНТРАЛЬНЫЙ КОМИТЕТ ВСЕСОЮЗНОЙ 
КОММУНИСТИЧЕСКОЙ ПАРТИИ (большевиков) 








ГОД ДВАДЦАТЬ ПЕРВЫЙ - 


Двадцать один год назал крейсер „Аврора“ громом своих пу- 
шек, направленных на Зимний дворец, возвестил начало новой 
эры — эры Великой социалистической революции. 


Счастливый и’ радостный ‘праздновал двадцать первую годов- 
шину своей всемирно-исторической победы  170-миллионный 
советский народ. 


Выполнив вторую пятилетку за четыре года и три месяца, на- 
роды Советского Союза продолжают победоносно развивать 
хозяйство своей страны. 


Наша промышленность уже к концу 1937 г, выросла по срав- 
нению с довоенным временем больше чем в семь раз. Произ- 
водство зерна по сравнению ‚с 1913 г. увеличилось с 4 млр. 
360 ман. до 6 млрд. 507 мли, пудов. Одни колхозы дали в 1987 г. 
цашей стране товарного хлеба на 400 млн. пудов больше, чем 
помещики, кулаки и крестьяне вместе взятые дали сго в 1913г. 





Нсизмеримо выросла культура многочисленных народов Со- 
ветского Союза. В 1914 г. в царской России обучалось в на- 
чальных и средних школах 8 млн. учащихся, в 1937 г. в школах 
СССР обучалось 28 мли. Число студентов соответственно увели- 
чилось с 112 тыс, до 542 тыс. Так же быстро растет и матери- 
зльное благосостояние советских граждан. Только на государ- 
ственное страхование рабочих и служащих, на культурные нуж- 
ды, па санатории, курорты, дома отдыха и медицинскую помошь 
за 1937 г. в нашей стране израсходовано 10 млрл. руб. 








Наши победы на всех участках социалистического строитель- 
ства сопровождаются неизменным ростом людей, овладевающих 
техникой, всеми богатствами культуры, овладевающих больше- 
визмом. К управлению социалистическим государством и хозяй- 
ственной жизнью страпы пришли новые люли, выросшие из 
самой толщи народных масс, кровно связанные с народом, без- 
уранично преданные великому делу партин Ленина — Сталина. 
Ярким примером роста, наших кадров, овладевших техникой, 
является лальнейший подъем всенаролного стахановского дви- 
жения. 


В Советской стране построено социалистическое общество, 
создана мощная социалистическая индустрия, завершена кол- 
лективизация сельского хозяйства, окончательно ликвидировавы 
капиталистические классы и уничтожена эксплоатация человека 
человеком. Общественная, социалистическая собственность на 
средства производства утвердилась во всем народном хозяйстве 
как незыблемая основа советского строя. Навсегда исчезли 
кризисы, нищета, безработица и разорение — неизбежный бич 
народных масс при капитализме. Созданы условия для зажиточ- 
ной и культурной жизни всех членов сопетского общества. 








Этой величественной постуци 170-миллионного советского 
народа по пути побед пытались помешать подонки и отбросы 
зелонеческого рода лакеи фашизма, бухаринско-троикист- 
ские изверги и убийцы. По заданиям иностранных разведок, 
троцкистско-бухаринские вредители, диверсанты и шпионы вели 
гнусную подрывную работу с целью разрушить советское госу- 
дарство, уничтожить все завоевания рабочих и крестьян, восста: 
иовить каниталистическое рабство в СССР. Они ставили сво 
целью подорвать оборону страны и расчистить путь для воеи- 
мой интервенции, подготовить поражёние Красной армин. Они 
раздавали и продавали нашу родину иностранным государствам, 
предлагая янонцам Советское Приморье, полякам Советскую 
Белоруссию, немцам Советскую Укранну. 








Наша славная разведка во главе со сталинским наркомом 
Николаем Ивановичем Ежовым раскрыла эту банду врагов аро- 
да. Советский суд уничтожил и стер с липа земли бухаринско- 
троцкистских извергов. 


Советский народ встретил славную годовщину Великой соци- 
алистической революции в условиях торжества Сталинской Кон- 
ституции. Выборы в Верховный Совет Союза ССР, а также 
в Верховные Советы союзных и автономных республик принесли 
блестящую побелу сталинскому блоку коммунистов и беслартий- 
ных. Выборы явились замечательным триумфом партии больше- 
виков и ее ленинско-сталинской ‘политики. 


Сталинская Конституция закрепила наши всемирно-историче- 
ские победы, и страна вступила в новую полосу —— завершения 
строительства социализма и постепенного перехода к коммунизму, 
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Огромные победы социализма в нашей стране тем более зна- 
менательны, что опи достигнуты на фоне жесточайшего эконо: 
мического кризиса, вновь вспыхнувшего в кациталистических 
странах. В США обречено па голол, пищету и разорение более 
10 мли. безработных. Кризис перебрасывается из одной капита- 
дистической страны в другую. Особенно сильно проявляются) 
зищета и разорение народных масс в фашистских странах, 
В поисках выхода из кризиса фашистские агрессоры бросаются 
ла военные алантюры м захваты чужих территорий, 








Вторая имперкалистическая война уже началась. В войну во- 
влечено более полумиллиарда населения, Фашистская Италия пора-. 
ботила Абиесииию. Фашистская Германия захватила Австрию: 
При содействни Чемберлена и Далалье логромных дел масер 
Гитлер поглощает огромвую территорию Чехословакии. При 
прямом попустительстве Англии и Франции, пошедлиих по нути 
сговора ‹ фашистскими разбойниками, немецкие и итальянские 
фашисты уже третий год ведуг военную интервенцию в Испа-^ 
ции, пытаясь потопить в крови героический испанский народ, 
Японские самураи напали на Китай, они захватывают его. жиз. 
менные центры и пытаются превратить всю огромную страну | 
с 400-мнллионным. населением в свою колонию. 


М среди этого мрачного моря крови и неслыханных бедствий 
только наша родина стоит могучим, пеприступным утесом, 
защитницей мира, ярким маяком, освешающим вуть всем обез- | 
доленным и угиетенным. Находясь в капиталистическом окру-) 
жении, проводя неуклонно свою мирную политику, мы ямесе_ 
© тем всеми силами повышаем обороноспособность нашей страны | 
и боевую готовяость славной Красной армии п Краспого флота, 
стоящих па 
революции. 


страже завоеваний  Воликой о 


Наша советская молодежь крепко помнит указайие товарища 
Сталина в его ответе на письмо т. Иванова: 


«Нужно весь наш парод держать в состоянии мобилизацион- 
ной готовности перед лицом опасиости военного нападения, что- 
бы пикакая «случайность» и никакие фокусы наших внешних 


На всякую попытку напасть на нашу. родину фашистские хище | 


ники получат такой же удар, какой получили зарвавииеся япон- 
ские самураи от геросв-хасановцев. 


Мкогомиллионный комсомол, активно участвуя в строительстве 
социализма, учит и воспитывает молодежь в духе любви к своей 
матери-родине и непоколебимой преданности партии Лецина— 
Сталина. Вместе со всей страной растет дважды орденоносный. 
комсомол. Более полутора миллионов юношей и девушек нового 
иополнения влилось в ряды комсомола. С огромным эитузназмом 
встречал Ленииско-Сталинский комсомол 
цатилетие, 





свое славное  двал. 


ЦК ВКП(б) в своем приветствии в день юбилея ВЛКСМ, отме 


чая успехи комсомола, указал: 





«Эти успехи были бы более значительными и всесторонними, 
если бы ПК ВЛКСМ не допустил в последнее время ряд серьев 
‚лых ошибок в деле идейного воспитания молодежи, ‘очищения. 
комсомола от враждебных элементов и выдвижения новых кад- 
ров комсомольских работников па руководящую работу». 








Состоявшийся 19--22 ноября иленум ЦК ВЛКСМ сиял с постов 
секретарей ЦК ВЛКСМ Косарева, Богачева и Пикину и вывел. 
их из состава ЦК ВЛКСМ. Из состава ЦК ВЛКСМ выведен 
ров, М ых © поста заведующего отделом руководя 
Комсомольских органов Белослудцев. Политически обанкротив- 
_шиеся и насквозь разложившиеся люди изгианы из ЦК ВЛКСМ, 
Вражеская агентура и охвостье врагов народа будут выкорче- 
заны до конца. 


Повышая свою бдительность, беспощадно истребляя всех 
врагов; Ленинско-Сталинский комсомол под руководством 
большевистской партни будет упорно ‘учиться и работать ва 
великой стройке коммунистического общества. 


В двадцать первую годовщину Великой пролетарской реводю- 
ции вся советская молодежь обращает свои взоры, полные 
зюбви и преданности. к тому, кто привел их к счастливой жизни, — 


к вождю, учителю и лругу Иосифу Виссарпоновичу Сталину. 











Сто лет назад в Англии был построен 
первый ленточный транспортер, Это бы- 
ло вертикальное устройство, служившее 
для подъема воды. Транспортер состоял 
из двух бесконечных параллельно иду- 
щих лент, Своими нижними частями лен- 
ты погружались в воду, и транспортер 
приводился в движение, По законам ка- 
пиллярного сцепления, вода подымалась 
вверх и под влиянием центробежной си- 
лы наверху выливалась. 

Вскоре появились горизонтальные транс- 
портеры для передвижения грузов. Про- 
стые по своему устройству и весьма удоб- 
ные в эксплоатации, эти механизмы стали 
быстро распространяться. 

В настоящее время ленточные транс- 
портеры являются наиболее распростра- 
ненным и дешевым перегрузочным меха- 
низмом. Их можно встретить везде и 
всюду —в промышленности, на железной 
дороге, в речном и Морском портах, на 
любом строительстве. 

Ленточный транспортер отличается 
весьма простым устройством. Бесконечная 
лента огибает два концевых барабана. 
Один из этих барабанов является веду- 
щим, Он вращается от ‘мотора и приво- 
дит в движение ленту транспортера. 
Вместе с лентой передвигается и находя- 





‚„Щийся на ‘ней груз, 


На транспортер груз попадает через 
особую загрузочную воронку. Воронка 
уменьшает потери груза в момент подачи 
его на ленту. 

Несмотря на свое многолетнее сущест- 
вование, ленточные транспортеры, одна- 
ко, высокой производительности не дава- 
ли. Во многих случаях предпочитали 
пользоваться ручным трудом, в то время 
как десятки транспортеров стояли без 
всякого движения, 

Так продолжалось до тех пор, пока 
стахановское движение не коснулось это- 
то отсталого участка. Новые методы ра- 
боты на перегрузочных транспортерах 
связаны с именем теперь известного всей 
стране комсомольца Блидмана, ы 

Абрам Блидман родился на Украине, в 
©, Писаревке, и с семи лет уже работал 
пастухом (у местного кулака, Подростком 
отправился ‘он в город на заработки. Ра- 
ботал сначала подручным штукатура, по- 
том попал на строительство порта, был 
мотористом. Подошли годы, и Блидман 
пошел служить в Красную армию. Здесь 
он прошел хорошую школу младших 
авиамотористов. Красная армия дала ему 
крепкую политическую закалку, знания, 
воспитала в нем творческую инициативу 
и упорство в достижении поставленной 
цели, 


32 тонны 





Кривая рекордов тов. Блидмана, 


Инж. 
А, ТРОИЦКИЙ 








Когда Блидман в 1935 г. вернулся из 
армии, комсомольская организация на- 725 т 
правила его на работу в киевский ‘речной 
порт. Блидман начал работать на пла- 
стинчатом транспортере, Горячо, по-удар- 
ному принялся он за дело. 1 

Но когда Блидман провел свое первое 
рационализаторское мероприятие — при- 
способил к транспортеру салазки для об- 
легчения подкатки тяжелых грузов, то 
его как «нарушителя» перебросили в на- 
казание на: угольную площадку. Блидман, 
оказывается, «нарушил» правила техниче- 
ской эксплоатации, правила, которые, по 
существу, всячески ограничивали стаха- 
новскую инициативу, 

Очутившись на угольной площадке, 
«неисправимый» Блидман попрежнему 
стал проводить рационализацию. За это 
его сняли с работы, Только благодаря 
вмешательству комсомольской организа- 
ции он был восстановлен на работе. 

Осенью, по окончании навигации, Блид- 
ман был послан на курсы механизаторов. 
Здесь он подробно ‘ознакомился с уст- 
ройством ленточного транспортера, во 

504+. 




















































всех деталях изучил этот перегрузочный 
механизм и уже стал задумываться над 
тем, нто можно сделать для увеличения 
его производительности. 


Обычно работа на передвижных транс- 
портерах по перегрузке сыпучих грузов 
строилась следующим образом: по на- 
клонной катальной доске грузчик под- 
катывал вверх к воронке тачку с грузом, 
опрокидывал содержимое тачки в ворон: 
ку и возвращался обратно за следующей 
порцией груза, Пока этот грузчик спу- 
скался вниз по катальной доске, другой 
ужа подъехать к транспортеру не мог, 
Он стоял в очереди и ждал, когда осво- 
бодится катальная доска. 

Так была организована работа на лен- 
точном транспортере. И для такой работы 
«научно обоснованная» норма  произво- 
дительности составляла 32 т угля в час. 

Блидману сразу бросилась в глаза со. 
вершенно неправильная организация тру- 
да, вследствие которой механизм исполь- 
зовался не больше чем на 20%. Обычно 
600-тонная баржа грузилась в течение 
двух суток и более, 

Водный транспорт был в числе наибо- 
лее отсталых отраслей народного хозяй- 
ства. Одной из причин отставания явля- 
лась как раз низкая производительность 
погрузочно-разгрузочных работ, 

Это было время, когда в стране широ- 
ко развертывалось стахановское движе- 
ние, Каждый день приносил вести о но- 
вых победах на трудовом фронте, о но- 
вых именах героев труда, Блидман го: 
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Было уложено пять катальных досок, что позволило работать сразу нескольким 
грузчикам без всяких очередей, Производительность транспортера повысилась до 
40 т груза в час. 





Блидман предложил новый варнант, Теперь Уже 12 катальных досок вели от гру= 
за к полукруглому мостику. Одновременно могли работать 12 грузчиков. В тот 


день, когда начали работу по этому варианту, был поставлен 
тельности — 120 т угля в час, 


рел желанием помочь водному транспор- 
ту на том участке, где его, Блидмана, по- 
ставил комсомол. 

Пришла в голову простая мысль: а что 
произойдет, если грузчик с пустой’ тач- 
кой будет возвращаться не по той же 
самой, а по другой катальной доске? 

Задумано — сделано. И это удивитель- 
но простое и здоровое мероприятие сра- 
зу повысило производительность транс- 
портера. Впервые был выполнен план по- 
грузки. За один час транспортер пропу- 
стил 32 т груза, 

Успех вдохновляет и требует дальней- 
шей работы, зовет к новым достижениям. 
Встал вопрос: почему должны быть толь- 
ко две катальные доски? А что, если по- 
ложить пять досок? Ведь тогда сразу 
несколько грузчиков смогут подкатывать 
тачки со всех сторон. 

Предположения Блидмана и на этот раз 
полностью оправдались: через транспор- 
тер стало проходить 40 г груза в тече- 
ние часа. 

Однако старая ‘техника оказалась не 
совсем приспособленной к новым, стаха- 
новским, грузовым потокам. Частицы, уг- 
ля начали попадать на возвращавшуюся 
вхолостую ленту и затягивались между 
нею и барабаном. „Лента получала не- 
нормальные перекосы, неправильное на- 
тяжение и рвалась. Погрузка. прекраща- 
лась. ^ 


4 


рекорд производи- 


Недостаток этот можно было легко 
устранить, Для этого требовалось желе- 
зо. Блидман ‘пришел к своему начальст- 
ву, сообщил о новом успехе, но начальст- 
ву это сообщение большой радости не 
доставило, И неудивительно: механиза- 
цией ведал, как впоследствии обнаружи- 
лось, враг народа. Конечно, никакого 
железа Блидману не дали. 

Вместе с другими грузчиками Блидман 
решил все-таки добиться своего. В пор- 
ту была найдена старая фанера, доски, 
всякие обрезки и’пр. Все было исполь- 
зовано для изготовления простеньких 
щитков. Эти щитки были пристроены на 
верхнем поясе рамы. Уголь в стороны не 
просыпался, и обрывы прекратились, 

Теперь можно было усилить погрузку. 
Транспортер начал пропускать 50 т угля 
в час, Это ‘уже опрокидывало старые 
нормы, 

Блидман решил ‘итти дальше. . Опыт, 
стахановское чутье подсказывали ему, 
что можно добиться гораздо большего. › 

Положение было такое: ‘раньше отста- 
вала подкатка угля, лента могла пропу- 
стить вначительно больше того, что под- 
возили грузчики. Теперь же узким ме- 
стом становился транспортер. Теперь 
уже лента не успевала убирать того, что 
подавали в воронку. Стало ясно, что лен- 
та должна двигаться быстрее. Для этого 
пришлось заменить шкивы на моторах. 


Лента стала двигаться со скоростью 
15 м в секунду, в то время как раньше 
она проходила 0,9 м в секунду. 

Одновременно пришлось удлинить в 
нижнёй части загрузочную воронку, что- 
бы уголь, выходя из воронки, не просы- 
пался на эстакаду. 

Вся эта рационализация дала свои ре- 
зультаты: погрузка поднялась до 70— 
80 тв час. 

Блидман мечтал уже о ста тоннах, Те- 
перь ему был совершенно ясен путь, по 
которому надо итти. Нужно было. даль- 
ше повышать скорость движения ленты: 
и увеличивать размеры воронки, 

Поставили более мощный мотор, новые 
шкивы, Снова удлинили воронку в ее 
нижней части. Теперь уже длина воронки 
достигала 3 м; ширина ее была доведена 
до 1,7 м. В результате пропускная спо- 
собность транспортера ‘резко’ возросла. 
Пришлось увеличить и «подъездные 
пути» — пяти досок уже нехватало. Блид- 
ман предложил расположить веером 
двенадцать досок. Они сходились на 
полукруглом мостике, где теперь помеща- 
лась загрузочная воронка. К воронке 
можно было одновременно подъезжать 
с трех сторон. Количество грузчиков бы- 
ло доведено до двенадцати, 

Результаты работы по новому способу 
превзошли всякие ожидания. За один час 
работы через ленту транспортера было 
пропущено 120 г угля. Тем самым была 
осуществлена мечта Блидмана о стотон- 
ной производительности, } 

Враги народа, желая сорвать дело, на- 
чатое ‘Блидманом, перебросили его для 
работы на песчаный карьер. Рассчитыва- 
ли, что на песке все эти новые методы 
рассыплются, как карточный домик, и о 
Блидмане забудут. 

Случилось обратное. Комсомольская 
бригада стахановца Баула, работая на 
песчаном карьере блидмановскими мето- 
дами, показала производительность 290. т 
в час. 

Теперь уже везде и всюду заговорили 
о методе Блидмана, его самого премиро- 
вали, наградили значком «Ударник вод- 
ного транспорта». Стало очевидно, что 
дело, начатое молодым грузчиком Киев- 
ского порта, является делом большой го- 
сударственной важности. 

Зимой 1936 г. на конференции изобре- 
тателей в Москве Блидман берет обяза- 
тельство — довести погрузку угля на лен- 
точном транспортёре до 300 т в час. Он 
отправляется в днепропетровский порт, 
наиболее механизированный, и вместе с 
лучшими бригадами грузчиков прини- 
мается за работу. 


4 августа 1937 г. баржа № 84 стояла у 
причала в ожидании погрузки, От берега 
к барже выстроились гуськом в главной 
линии два 15-метровых транспортера ти- 
па «Январец», 'С трех сторон ск ‘главной 
линии подходили питательные транспор- 
теры: два 10-метровых и один 15-метро- 
вый. Каждый питательный транспортер 
‘обслуживался семью грузчиками, 

Началась работа, В течение часа быдло 
погружено 330 { угля. По ‚сравнению с 
прежней, давно похороненной нормой в 
32 т это составляло уже 1031%, 

Осенью, по окончании навигации, 
‘Абрам Блидман уехал на учебу в Ленин- 
град, в Академию водного транспорта, 

В этот же период он выступает на 
Всесоюзном съезде речников. Блидман 
рассказывает съезду о своем методе ра- 
боты И заявляет, что производительность 
на транспортере может быть доведена 
до 500 т в час. Кое-кто в этом усомнил- 
ся: не увлекается ли Блидман? Не сказа- 
но ЛИ это просто так, ради красного 
словца? 

Оказалось, что нет. Блидман ‘стал го- 
товиться к выполнению своего 
обязательства. Слово стахановца 
было подкрепить стахановским делом. 


нового. 
надо. 
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В мае 1938 г, на водный транспорт. 


пришел сталинский нарком Николай 
Иванович Ежов. Это событие всколых- 
нуло всю массу водников. Приход ‘ново- 
го наркома, одного из ближайших сорат- 
ников товарища Сталина, был ознамено- 
ван водниками стахановским месячни- 
ком, 

Теперь уже Блидман нисколько не 
сомневался, что вместе с другими стаха- 
новцами он сможет осуществить свое 
обязательство, сможет на деле доказать, 
что от ленточного транспортера можно, 
выжать производительность в. 500 т в 
час. 

Блидман приехал в днепропетровский 
порт. Он спросил; 

— Какая бригада является самой отста- 
лой, недисциплинированной? Какая бри- 
гада не выполняет плана? 

Ему назвали бригаду Иванова. Блид- 
ман заявил, что будет работать именно 
с этой бригадой. > 

В ночь с 16 на 17 мая под погруз- 
Ху угля стала баржа № 86. Баржа имела 
задание досрочно выйти в рейс. Дорога 
была каждая минута. 

На этот раз Блидман расставил рабо- 
чую силу и механизмы так же, каки в 
предыдущем случае, когда был поставлен 
рекорд в 330 т, Новое заключалось в том, 
что к погрузке угля привлекли всю 
команду баржи. Благодаря такой совме- 
стной работе за’ один час в трюм баржи 
было погружено 504 т угля. 

Казалось, что уже достигнут предел. 
Но Блидман не думал о пределе. Он ду- 
мал о том, что ленточный транспортер 
может дать гораздо большую производи- 
тельность, 

Спустя несколько дней, 25 мая, Блид- 
ман вместе с бригадой Иванова присту- 
пил к новой погрузке угля. У причала 
стояла баржа № 560. 

Снова в главную линию были постав- 
лены два 15-метровых транспортера. К 
ним примкнули у загрузочной воронки 
три питательных транспортера. Скорость 
движения ленты на главной линии была 
доведена до 3,5 м в секунду. Питатели, 
подводящие груз к главной линии, имели 
скорость 2,1 м в секунду. 


На главной линии были поставлены два 15-метровых транспортера «Январец». 
ных транспортера ис фронта — один 15-метровый питатель. При та; 
8 час. Дальнейшие усовершенствования привели к новым рекорда 
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На этот раз'новое заключалось в том, 
что, уголь был предварительно сложен 
отдельными конусообразными штабелями 
высотой до 3 м, по 2 штабеля у каждого 
питателя. Питательные транспортеры 
своими загрузочными воронками уходили 
в самую гущу угля. К воронкам были 
пристроены спусковые железные щиты, 

Механизмы работали в течение 1 ч. 06 м., 
и за это время было погружено 700 т 
угля, или 630 тг в час. Производитель- 
ность грузчиков увеличилась в 8 раз. 

Баржа находилась ‘под погрузкой 
4 ч. 55 м. в то время как по норме по- 
лагалось 15 час. На перестановку баржи 
было затрачено 2 ч. 47 м., на передвиж- 
ку механизмов 33 мин. ий 30 мин, — на 
отдых грузчиков. По предложению Блид- 
мана, после каждых 10—15 мин. работы 
устраивались .2—3-минутные перерывы, 
Это мероприятие оказалось весьма целе- 
сообразным: ‘несмотря на большие темпы 
работы, грузчики усталости не чувство- 
вали. 


630 тв час! Это уже превосходило ‘во 
много раз всякие теоретические расчеты, 
Однако Блидман считал, что предел да- 
леко еще не достигнут. 

Весть о новом стахановском рекорде 
на перегрузочных работах облетела всю 
страну. Блидмана вызвали в Москву. 
2 июня он был принят Н. И. Ежовым, 
Тов. Ежов долго и подробно расспраши- 
вал Блидмана о его методе работы, о 
возможности внедрения этого метода’ на 





всех перегрузочных работах, Навсегда 
остался в памяти Блидмана этот день. 
Приближалась двадцатая годовщина 


Ленинского комсомола. Вся советская мо- 
лодежь готовила новые производствен- 
ные подарки матери-родине, чтобы до- 
стойно встретить эту знаменательную 
дату. 

Блидман приехал на каникулы в 
Днепропетровск, Вместе с бригадами 
Иванова и Марченко он стал готовиться 


к новому рекорду в честь 20-летия ком- 


сомола. ‚ $ | 


Теперь! уже в распоряжении бригады 
имелся мощный погрузочный транспор- 
тер, ‘изготовленный стахановцами Дне- 


пропетровска. Ширина ленты этого тран- 
спортера достигала 8 м, длина — 18 м, 
скорость движения ленты —3,5 м в се- 
кунду. 

Каждый грузчик получил индивидуаль- 
ное задание. Люди были расставлены по 
своим рабочим местам. Началась горячая 
стахановская работа. ` 

За 34 минуты со склада в трюм баржи 
было погружено 410 т угля. Это значи- 
10 —723,5 т угля в час. Это значило — 
2261% той нормы, которая еще два года 
назад считалась научно обоснованной и.., 
недосягаемой, 


Все рекорды были побиты! Стало оче- 
видно, какие огромные, еще не вскрытые 
резервы таятся на водном транспорте. 

Рекорды т. Блидмана наглядно показы- 
вают, чего можно добиться от перегру- 
зочных механизмов, если к ним подойти 
по-стахановски. Эти рекорды проклады- 
вают новую широкую дорогу для ста- 
хановской инициативы в самых разнооб- 
разных отраслях народного хозяйства, 
Блидмановские методы находят примене- 
ние на железнодорожном транспорте, на 
строительстве Дворца Советов, на погруз- 
к@ свеклы, везде и всюду, где имеются 
перегрузочные работы. 

Основное в методе Блидмана — это 
стахановское, сознательное отношение к 
труду, знание механизмов, рационали- 
зация и техническое усовершенствова- 
ние их, правильная расстановка рабочей 
силы, новая система. складирования гру- 
зов. Это, наконец, правильная организа- 
ция отдыха грузчиков в процессе самой 
работы и привлечение к погрузочной ра- 
боте команды судов. 

Блидман сумел своей стахановской ра- 
ботой охватить все стороны дела, сумел 
использовать все, что только может дать 
повышение производительности. Прави- 
тельство высоко оценило работу комсо- 
мольца Блидмана, наградив его. орденом 
Трудового Красного Знамени. 

Блидман считает, что и сейчас еще пре- 
дел не достигнут. Он продолжает рабо- 
тать, он хочет добиться от перегрузоч- 
ных механизмов еще большей производи- 
тельности. 


С боков подходили два. 10-метровых питатель- 
ком способе транспортер стал пропускать 330 т-угля 
‚м, опрокинувшим всякие теоретические. расчеты. 





СЛАВА СОВЕТСНКИМ ГЕРОИНЯМ! 


Отважные дочери советского народа — летчик, депутат Верховного Совета СССР 
Валентина ГРИЗОДУБОВА, капитан Полина ОСИПЕННО и старший лейтенант Марина 
РАСНКОВА совершили замечательный (беспосадочный перелет Москва — Дальний 
Восток. . 

Героические летчицы на самолете «Родина» пролетели за 26 часов 29 минут. 
6450 километров по маршруту, а по прямой — 5947 километров. Их выдающийся пе- 
релет является международным женским рекордом как по прямой, так и по ломаной" 
линии. р 











Колоссальный вред причиняет 
ржавчина, или коррозия, металлов 
человечеству. Она преждевременно 
выводит из строя инженерные 
сооружения, части машин, различ- 
ные металлические изделия. Она 
приводит к обвалам стропильных 
ферм, к авариям морских судов, к 
взрывам паровых котлов, разруше- 
нию водопроводов... 





3766 млн. т стали было получено 
во всем мире с 1890 по 1923 г., и 
за это же время 718 млн. т уни- 
чтожено ‘коррозией. 

Правда, не весь материал, пора- 


женный коррозией, пропадает 
безвозвратно. Переплавленный в 
мартеновских печах, он снова- 


используется для нужд человека. 
Но все же около 10% металла рас- 
сеивается в виде ржавчины по по- 
верхности земли, по дну рек, 
морей и океанов. Мировые невоз- 
вратимые потери металла от кор- 
розни достигают 3 млн. Т в год, 

В чем же причина коррозии? 
Что это за явление, которое, как 
тяжелая болезнь, подтачивает и 
разъедает металл? 

Ответ на этот вопрос человек 


искал еще в отдаленные времена. 





Люди давно заметили, что ржавчи- 
на сильнее сказывается у железа, 
слабее у меди и олова и совершен- 
но не наблюдается у золота и 
серебра. Появилось деление метал- 
лов на нержавеющие — «благород- 
ные», или более устойчивые против 
коррозии, и «неблагородные», ко- 
торые ‹о временем теряли свой 
блеск, покрывались бурым, зеле- 
ным или серым налетом. 

"Средневековые алхимики счита- 
ли, что все металлы состоят из 
двух начал — ртути и серы, Ртуть — 
начало металличности — сообщает 
металлу «благородные» свойства: 
блеск, тягучесть, ковкость. Сера — 
начало горючести — вызывает в 
металле ржавчину. 

Начались страстные поиски не- 
существующего «философского 
камня», которым алхимики думали 
очищать от серы «неблагородные» 
металлы и тем самым превращать 
железо и медь в золото и серебро. 


2800 лет стоит в индийском городе Дели 
Удивительная железная колонна, Она ве. 
сит 16,5 тои имеет высоту 18 м, Колонна 
возвышается над землей только на 6 м, 
остальная ее часть засыпана землей, Не- 
смотря на иноговековое существование, 
поверхность колонны совершенно не тро* 

нута коррозией. 









ев. 





Алхимики, естественно, не достигли 
своей цели; многие из них как 
фальсификаторы закончили свою 
жизнь на виселицах. 


В хх столетии коррозию объяс- 
няли действием ‘угольной ‘кисло- 
ты, содержащейся в окружающей 
среде, влиянием перекиси водоро- 
да, которая образуется при сопри- 
косновении металла с водой, и, 
наконец, просто окислением метал- 
ла. Здесь уже в известной мере 
прошупывалась истина, но все же 
внутренний механизм процесса 
коррозии не был еще раскрыт. 

Истинные причины ржавления 
металлов были найдены только в 
1903—1907 гг., когда ученые Уайт- 
нер и Уокер разработали основы 
электрохимической теории корро- 
зии. Эта теория раскрыла подлин- 


ную картину данного явления и, 


вооружила человека  могучими 
средствами защиты металлов от 
ржавчины, 


Для того чтобы понять сущность ` 


электрохимической теории’ корро- 
зии, проделаем небольшой опыт. 
Возьмем сосуд, разделенный пори- 
стой перегородкой на две части, 
В одну половину сосуда нальем 
раствор медного купороса и по- 
грузим в него медную пластинку; 
другую часть сосуда наполним 


И а 





раствором сернокислого цинка и в 
этот раствор ‘опустим цинковую 
пластинку. 

Теперь соединим обе пластинки 
проволокой. Получится обычный 


гальванический элемент. В нем 
цинковая пластинка будет подвер- 
гаться разъеданию, а мёдная нач- 
нет покрываться налетом меди. 

В чем причина этого явления? 

Вспомним, что в каждом металле, 
который находится в твердом. со- 
стоянии, атомы образуют простран- 
ственную кристаллическую решет- 
ку. Каждый атом содержит равное 
число протонов ‘и электронов, 
т. е. положительных и отрицатель- 
ных ‚частиц электричества. Они 
друг друга уравновешивают. Такой 
атом является электрически \ней- 
тральным. 

Однако атомы не’ пребывают в 
состоянии покоя, они находятся в 
постоянном движении. Некоторые 
из них сталкиваются между собой 
и при этих столкновениях лишают- 
ся какого-то числа электронов. 
Такие атомы уже ‘перестают быть 
нейтральными, они заряжаются по- 
‚ложительно и называются катиона- 
ми, или положительными ионами. 

Все это происходит в металле, 

В растворе же совершается про- 
цесс электролитической диссоциа- 
ции: часть нейтральных молекул 
расщепляется на заряженные ато- 
мы, т. е, на положительные и отри- 
цательные ионы. 

Подобное явление наблюдается 
при растворении кислот, щелочей 
или солей в воде и других раство- 
рителях. Такой раствор называется 
электролитическим. 

Что же происходит в нашем 
гальваническом элементе? 

Цинковая пластинка, будучи 
опущена в электролитический рас- 
твор, отдает ему часть своих ка- 
тионов, потому что силы сцепления 
ионов раствора сернокислого цинка 
больше сил внутреннего сцепления 
ионов пластинки. В результате на 
металле создается избыток элек- 
тронов, и цинковая „пластинка заря- 
жается отрицательно. 

Поток электронов; подобно струе 
воды, находящейся под большим 
давлением, устремляется по прово- 
локе на медную пластинку, туда, 
где свободных электронов мало. 





Наличие трещин, пор и ка- 
налов на поверхности метал- 
ла способствует проникнове- 
нию внутрь металла вредно 
действующих газов. Трещи- 
ны и поры по своим разме- 
рам могут быть столь ни- 
чтожны, что межкристалли“ 
ческую коррозию по внешним 
признакам трудно обнару- 
жить. И если все же на ри- 
сунке действие коррозии весь- 
ма заметно, то это лишь по- 
тому, что дана микрофото- 
графия поверхности металла. 


А там навстречу электронному по- 
току уже тянутся катионы из рас- 
твора ‘медного купороса. На грани- 
це двух сред, т. е. на поверхности 
меди, происходит встреча. Вновь 
прибывшие электроны соединяются 
с катионами раствора. Образуются 
нейтральные атомы, которые и вы- 
падают на пластинке в виде налета 
меди. р 

Этот процесс ведет к тому, что 
в самом растворе медного купоро- 
са число катионов  убавляется. 
Отрицательные ионы оказываются 
в большинстве. Создается как бы 
повышенное давление этих отри- 
цательных ионов,  заставляющее 
их просачиваться сквозь пористую 
перегородку в соседний раство: 
Мы уже знаем, что цинк отдает 
раствору свои катионы. Вновь при- 
бывающие отрицательные ионы 
медного купороса только усили- 
вают этот процесс. Они в свою 
очередь уводят из цинковой пла- 
стинки новые дополнительные пар- 
тии катионов. 

Атомная кристаллическая решет, 
ка цинка постепенно рушится, и 
металл гибнет под ударами корро- 
зии. 








Так протекает процесс коррозии 
металлов. 

И всякий раз, когда два неодно- 
родных металла, соединенных меж- 
ду собой, попадают в раствор 
электролита, неизбежно возникает 
гальванический элемент. В этом 
гальваническом элементе один из 
металлов является страдающей сто- 


он подвергается. усилен- 
другой — из- 


роной: 
ному  разъеданию; 
бегает коррозии, 

Любопытный случай произошел 
в конце прошлого столетия в Аме- 
рике. Одна фирма построила для 
участия в международных гонках 
скоростную яхту. Но — удивитель- 
ное дело —яхта, не совершив еще 
ни одного рейса, получила столь 
тяжелые повреждения от корро- 
зии, что ее пришлось отправить на 
слом. Тогда ученые долго ‘ломали 
голову над разгадкой этого необъ- 
яснимого явления, А сейчас элек- 
трохимическая теория ‘коррозии 
полностью объясняет случившееся. 
Корпус яхты был обшит алюмини* 
евыми листами, причем эти! листы 
скреплялись заклепками, содержав- 
шими медь: получилась пара неод- 
нородных металлов, а роль раство- 
ра электролита великолепно сыгра- 
ла соленая морская вода, 


Такого рода коррозия имеет 
весьма широкое распространение, 
так как по существу все металлие 
ческие сооружения — мосты, само- 
леты, морские суда, вагоны, стан- 
ки — строятся не из одного, а из 
нескольких металлов. 

Правда, не’все эти сооружения 
соприкасаются с морской водой. 
Но электролитической средой мо- 
жет явиться даже окружающая нас 
атмосфера, в которой содержатся 
и пары воды и углекислый газ. 
Вода оседает на поверхности ме- 
таллов тонким слоем и соединяет 
разнородные металлические  по- 
верхности. Углекислый газ, раство- 
ряясь в этой воде, образует рас- 
твор электролита. 

В этом же поверхностном водя- 
ном слое могут растворяться и 
кристаллики соли, которыми осо- 
бенно богат морской воздух. Не- 
удивительно, ‘что ‚ металлические 
сооружения и машины, находящие- 
сяв условиях морского побережья, 
быстро выходят из строя. Напри- 
мер, срок службы аэропланов, 
работающих в районе Соленых 
озер в Америке, исчисляется всего 
несколькими месяцами. 


Таким образом, два разнород: | 
ных металла, ‘соединенных между | 
собой, под воздействием электро- 
литической среды начинают рабо- 
тать как гальваническая пара, и 
эта работа гибельно сказывается 
на металле. 

Но почему тогда подвергаются 
коррозии изделия, состоящие как) 
будто из одного металла? Откуда 
в них гальваническая пара? Ничего 
загадочного в. этом нет. Все при- 
меняемые в технике металлы в. 
большинстве своем неоднородны, 
Это — сплавы металлов «благород- 
ных» и «неблагородных», т, 6. 
устойчивых и неустойчивых против 








коррозии. В этих условиях между 
разнородными кристаллами возни- 
кают так называемые микрогальва- 
нические пары. Они и производят 
свое разрушительное действие. 

Однако, если взять даже хими- 
чески чистый металл, то и в нем 
возникают гальванические пары. 
Каким образом? В различных гра- 

` нях связь между атомами отли- 
чается неодинаковой прочностью, 
< Те трани, где атомы связаны меж- 
ду собой крепче, ‘растворяются 
‘медленнее. Они-то по отношению 
к легко растворимым граням и ве- 
дут себя подобно «благородному» 
металлу. К тому же возникновению 
гальванической пары на химически 
однородной поверхности способ- 
ствует и неравномерный приток 
раствора электролита. 

Бесспорно все же, что металл, 
содержащий ничтожное количество 
посторонних включений или хими- 
чески однородный, оказывает кор- 
розии больше сопротивления, чем 
сплавленные металлы. История ма- 
териальной культуры дает этому 
блестящее подтверждение. В ин- 

’ дийском городе Дели 2800 ‘лет 
_ стоит удивительная железная ко- 
лонна, сваренная кузнецами древ- 
ней Индии. Удивительна она тем, 
что на ее поверхности нет ни 
одного пятнышка ржавчины. Хими- 
ческий анализ показал, что железо 
колонны содержит ничтожные сле- 

































"Явление местной коррозни — разрушение 


ды углерода, 
фосфора. 
Правда, здесь имеет значение и 
° среда — условия сухой и жаркой 
Индии, Образцы этого железа, 
_ привезенные в туманный Лондон, 
° быстро заржавели, как самое обык- 
’°новенное железо. 


кремния, серы и 


т Выше мы указали на вредное 
действие примесей. Но это не все- 
_Гда так. Есть металлы, которые в 
_ сплаве. с железом не ослабляют, а 
наоборот, усиливают его сопротив- 
ление коррозии. Это — никель, 

анадий, хром, молибден и др. 
данном случае атомы защищае- 
° мого ‘металла как бы укрываются 
_0т вредного действия раствора 
электролита \между атома- 
ми примешиваемого метал- 
ла; Последний называется 
_ легирующим. Широко из- 
вестная нержавеющая сталь, 
как раз и представляет со-. 
бой сплав железа с хромом 
и никелем. В 

Здесь мы уже подходим 
К средствам защиты метал- 













трубы, 





ла от коррозии. Такой метод, ко-, 
гда защищаемые металлы сплавля: 


ются с более устойчивыми, носит. 


название метода легирования. Он 
дает весьма надежную защиту от 
коррозии, но очень дорог, так как 
требует большого количества леги- 
рующего металла. 

Большое значение имеет защита 
оксидными пленками. Заключается 
она в следующем. На поверхности 
металла создается соединение это- 
го металла с кислородом. Оно вы- 
ражается в образовании тонкой 
пленки. Если пленка отличается 
достаточной плотностью, и, следо- 
вательно, малой пористостью, то 
она хорошо защищает ме- 
талл. Но эта же ‘пленка в слу- 
чае недостаточной прочности 
и большой рыхлости может 
явиться причиной так ‘назы- 
ваемой газовой коррозии. 
Обычно газовая коррозия со- 
провождается электрохимиче- 
ской: пленка начинает играть роль 
«благородного» металла, и, полу- 
чается гальваническая ‘пара. 

У различных ‘металлов образуют- 
ся разные пленки —или помогаю- 
щие коррозии, или защищающие 
от нее. 

Оксидирование применяется для 
защиты железа, цинка, меди, сереб- 
ра, латуни и алюминия. Такую 
защиту можно встретить в затво- 
рах орудий, деталях часов, слесар- 
ном инструменте ит. д. 

Для лучшего. сохранения метал 
лов, которые покрываются оксид- 
ными пленками, «поверхность их 
подвергается смазке жировыми ве- 
ществами, 

Весьма 


остроумным способом 








защиты металлов от ржавления яв- 
ляется способ защиты протектора- 
ми. Здесь для борьбы с коррозией 
используется сама... коррозия. Де- 
лается это ‘довольно просто. К за- 
щищаемому металлу прикрепляется, 
пластинка металла менее «благо- 
родного», которая называется про- 
тектором. Эта пластинка прини- 
мает на себя весь удар со стороны 
коррозии. Почему? Потому что в 
растворе электролита протектор 
исполняет роль уже известной нам 
цинковой ‘пластинки, а защищае- 
мый металл находится в положе- 
нии меди, 

Защита протекторами завоевала 
себе прочное место в котлах, тру- 
бопроводах, судостроении и авиа- 
ции, 





Представляет интерес и такой 
способ, как нанесение на защищае- 
мый металл особых металлических 
покрытий. Для этой цели с боль- 
шим успехом применяется гальва- 
нопластика, Металлы, которые 
необходимо предохранить от кор- 
розии, никелируются или хроми- 
руются, т. е, покрываются тонким 
слоем никеля или хрома, 

Наиболее общеизвестным и ши- 
роко распространенным средством 
против коррозии металлов являет- 
ся покрытие их красками, лаками, 
смазывающими веществами. Доста- 
точно сказать, что 90% всего за- 
щищаемого от коррозии металла 
обязано именно этим неметалли- 
ческим покрытиям. Это самый 
дешевый и практичный способ 
защиты металлов от коррозии, 

За последние годы наука доби- 
лась огромных успехов в деле за- 
щиты металлов от ржавчины. Уже 
прочно вошли в обиход самые раз- 
нообразные и подчас неожиданные 
способы — антикоррозийной 
защиты. 

Напряженная научная ра- 
бота ведется и дальше, но. 
‘уже то, что сделано наукой, 
позволяет спасти от губи- 
тельного разъедающего дей- 
ствня коррозии 70% всех 
существующих металлов. 












Майор Е. БОЛТИН | 


История русской артиллерии начинает- 
Ся с 1389 г. «Лета 6897 (1389) вывезли из 
немец арматы на Русь и огненную 
стрельбу и от того’ часу уразумели из 
них стреляти», —так повествует об этом 
событии Голицынская летопись. Таким 
образом, в 1939 г. наша артиллерия как 
род войска сможет отметить 550 лет сво- 
его существования. 

Первые артиллерийские орудия появи- 
лись в русском войске при князе Дмит- 
рии Донском. Но как применялась им 
артиллерия, какова была система ору- 
дий, — этого мы не знаем. Однако о свой- 
ствах первых пушек можно судить по за- 
писи летописца, По словам Воскресен- 
ской летописи, эти пушки стреляли ка- 
менными ядрами такого веса, «яко можа- 
ху чатыре мужи сильнии подъяти», и ме- 
тали их на «полтора перестрела», т. е» 
надо полагать, в полтора раза дальше 
полета стрелы. 

Английские лучники — лучшие стрелки 
ХИ\У столетия — поражали противника из 
своих длинных луков на расстоянии до 
185 м; повидимому, первые русские «ар- 
маты» стреляли не далее чем на 


Осада Казани. 1552 г. Русская‘ артилле- 


рия’на судах приближается. по Волге к 
Казани, 
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200—250 м. Как ничтожна эта цифра при 
сравнении с ‘современной дальностью ар- 
тиллерии, достигающей 50 км! Если 
сравнить первые орудия с германской 
пушкой «Колоссаль», обстреливавшей во. 
время мировой войны Париж и обладав- 
шей» дальностью в 130 км, то получится, 
что за 500 лет артиллерия увеличила 
дальность стрельбы примерно в 500 раз. 

Первыми артиллеристами в средневеко- 
вой Руси и учителями русских были ино- 
странцы. 

Но русские, повидимому, быстро овла- 
дели ‘артиллерийской техникой. Извест- 
но, что в 1400 г. в Москве произошел 
крупный пожар «от делания пороха». В 
1408 г. Москва отбивается от татар” с 
помощью пушек. Пушки используются 
князьями в их междоусобных войнах. 
Летописи все чаще отмечают участие ар- 
тиллерии в боях и в осадах городов. 

Первое столетие существования ‚рус- 
ской артиллерии не оставило для нас ни 
одного имени артиллериста, Первый 
русекий артиллерист, ‘появляющийся в 
летописи, — это новгородец Упадыш, 
имя которого не оставляет сомнений в 
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Осада Казани. 1552 г. Царь Иван Гроз- 
ный (слева под балдахином) наблюдает 
за возведением осадной башни. 


ПЕДОВЫЕ. 


УССКИЕ 


ААеристы 


его национальной принадлежности. Во 
время войны Новгорода с московским 
князем в 1471 г. Упадыш изменил новго- 
родцам и за одну ночь вывел из строя 
на стенах осажденного города 55 пушек, 
забив их дула клиньями, 

Этот факт имеет двоякий интерес. Пре- 
жде всего он показывает, что в конце 
ХУ века Русь обладала уже довольно 
многочисленной артиллерией. С другой 
стороны, Упадыш, очевидно, был непло- 
хим артиллерийским техником, если он 
сумел за. одну ночь выполнить столь, 
крупное предприятие. Значит, к этому 


времени уже имелись кадры русских ар-. 


тиллеристов. 


Также очевидно, что и производство 


артиллерийских орудий зародилось ‘на 
Руси вскоре после получения первых 
«армат», иначе едва ли при тогдашних. 
условиях торговли. у русских могла по- 
явиться столь значительная — артил- 
лерия. 

Достоверно известно, что в 1475 г. 
князь Иван Ш пригласил в Москву зна- 
‘менитого итальянского литейщика и зод- 
чего Фиораванти. Этот мастер воспитал 
целую ‘плеяду русских литейщиков, имена 
которых дошли до нас. В ту пору суще- 
ствовал обычай, в силу которого литей- 
щик отливал на орудий свое имя, год. 
изготовления и т. д, Наиболее древняя из 
дошедших до нас подобных записей — 
это надпись на пищали, отлитой в 
1485 г. мастером Яковом (пищаль хранит- 
ся в Ленинградском артиллерийском 
музее). й > 

В 1488 г. в Москве существовала «пу- 
шечная изба», в которой отливались ору- 
дия; несомненно, там уже работал ряд 
русских мастеров. 

После Якова встречается немало имён 
древних литейщиков: Иван и Василий, 
отлившие пищаль в 1491 г. и именующие 
себя «Яковлевы ученики Ваня да Васюк». 
Прославленным = пушечным — мастером 
ХУГ в. является Андрей Чохов, отлив- 
ший в 1586 г. знаменитую московскую 


царь-пушку. Наряду с русскими попада- — 


ются и иностранцы — Дебосис, Яков 
Фрязин и другие; но русских имен зна- 
чительно больше, Отсюда можно сделать 
вывод, что вокруг отдельных иностран- 
ных мастеров группировались русские 
техники, быстро усвоившие технологию 



































артиллерийского производства того вре- 
мени и наладившие самостоятельную. ар- 
тиллерийскую (конечно, кустарную) про- 
мышленность. 

В ХУГ веке артиллерийское производ- 
ство на Руси уже развернулось весьма 
широко. В 1567 г., в царствование Ивана 
Грозного, посол римского императора. до- 
носил, что Московское княжество имеет 
не менее 2 тыс, орудий и такие снаряды, 
что неё видавший их не, поверит описа- 
нию. Это подтверждается фактами: при 
осаде Казани Грозным в 1552 г, русские 
войска насчитывали 150. орудий только 
крупного калибра, кроме полевых пушек 
и мортир. А в литовском походе в вой- 
ске Ивана Грозного имелось около 
200 орудий. 


Первое официальное ‚сведение о коли- 
честве артиллерии в России относится 
только к половине ХУП столетия, когда. 
в 96 разных городах (кроме Москвы) 
насчитывалось 2730 орудий, 

Но что это были за орудия? 

Пушки ХУГ и ХУП веков отливали из 
железа, чугуна и меди. Так как никакой 
артиллерийской науки тогда еще не су- 
ществовало, каждый мастер сам устанав- 
ливал калибр, длину и толщину ствола и 
другие щанные орудия. 

Разные системы, разные калибры, слу- 

` чайные качества, зависевшие от умения 
`и Фантазии литейщика, —вот что харак- 
теризует древнюю русскую ‘артиллерию, 
Почти каждая пущка была уникальной, 
единственной в своем роде; значит, и 
снаряды к каждой пушке были тоже 
свои, особенные, Ясно, насколько это 
усложняло артиллерийское снабжение и 
стрельбу. 

Если добавить, что пушки снабжались 
обильными, но никчемными украшениями, 
что многим из них давались собственные 
имена и прозвища, то станет ясной кар- 
тина хаотического состояния артиллерии 
той эпохи. Но этот хаос царил не толь- 
ко в русской артиллерии; то же самое 
творилось и в Западной Европе, Поэтому 
древняя русская артиллерийская техника 

` была вполне на уровне своего времени, 
иногда даже опережая Европу. Так, на- 
пример, идея заряжания «с казны», а так- 
_же устройства нарезных орудий впервые 
появилась в России, задолго до ее воз- 
никновения на Западе. Уже в 1615 г. не- 
известным мастером была построена 
бронзовая пищаль, имевшая клиновой 
затвор, по идее близкий к ковременным 
конструкциям, Эта пищаль, сохранившая- 
ся поныне, имеет 10 спиральных нарезов 
в канале ствола и заряжается с казенной 
части. Самый древний из подобных эк- 


земпляров, известных в Западной Европе, ' 


относится к концу ХУИ века, — стало 
быть, русская техническая мысль опере- 
дила заграничную по крайней мере на 
‚полстолетия. о 

Интересен также факт, что и в области 
организации артиллерии русская мысль в 
ряде случаев играла ведущую роль. Так, 
на Западе первым организатором полко- 
вой артиллерии (т. е. артиллерии, входя- 
щей в состав пехотных и кавалерийских 
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Осада Казани. 1552 г, Обстрел `крепост- 
ных стен, 


полков) явился шведский король Густав- 
Адольф (1611—1632 гг.), которого Энгельс 
называет крупным военным реформатором 
ХУИ века. Между тем, термин «пищаль, 
или пушка полковая» встречается в рус- 
ских документах ХУГ века, а в начале 
ХУП века каждый русский стрелецкий и 
солдатский полк имел уже от 6 до 8 пи- 
щалей. 

Наконец, уже при царе Федоре Алексе- 
евиче зарождается и корпусная артил- 
лерия в виде так называемого «Большого. 
полкового наряда», существовавшего при 
«Разрядном шатре», т, е. при командире 
корпуса. 


Развитие артиллерии вызвало к жизни 
целое особое сословие — пушкарей, Впер- 
вые о них упоминает документ 1545 г., в 
царствование Ивана Грозного: «С пуш- 
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Осада Казани. 1552 г. Русские` приступа- 
ют к бомбардировке крепостных стен. 


карей и с пищальников  пищального 
зелья имати государь не велел, потому 
что им быти самим на государевой служ- 
бе», Сословие пушкарей уже в то’время 
селилось ' особыми’ слободами, имело 
свон правила, на основе которых в пуш- 
кари принимались новые члены, и даже 
судилось в особом «Пушкарском прика- 
зе». Пушкари, как состоящие на «госу- 
даревой службе», получали жалованье, 
При Иване Грозном оно составляло 
2 рубля с гривной в годои полосьми- 
ны муки в месяц; московские же пушка- 
ри получали еще в год «по сукну добро- 
му, цена по 2 рубля сукно». 

Пушкари занимались и мирными ‘реме- 
слами, а также торговлей. Круг их обя- 
занностей не ограничивался чисто артил- 
лерийским делом, ‘а включал также кара- 
ульную и посыльную службы, разведку 


Парад московской артиллерии в ХУИ столетии, 











Мортира 1605 г., весит 21 пуд. Надпись 
гласит, что «сия пушка» сделана в Г. Мо- 
скве по повелению царя Димитрия Иоан. 


новича, Внизу приписка: «А делал пу’ 
‚шечный литец Проня Федоров». 


и т. д. Пушкари несли свои обязанности 
пожизненно; освобождала от них только 
старость, болезнь или увечье, причем 
контроль за таким освобождением возла- 
тался на саму пушкарскую корпорацию. 
_ В 1631 г, по 82 русским городам числи- 
лось 3573 пушкаря, включая мастеровых 


и техников. Для того времени это была 


уже довольно многочисленная группа. 
Русские Цари и бояре ‚охотно устра- 


ивали артиллерийские смотры — нечто 
вроде полигонных стрельб. Ежегодные 
смотры ввел Иван Грозный. Обычно 


смотр устраивался зимой, в районе ны- 
нешнего  Ваганьковского кладбища в 
Москве, Мишенями служили толстые сру- 
бы, набитые землей, В присутствии царя, 
многочисленной свиты, иностранных по- 
слов |и народа ‘пушкари состязались в 
быстроте и меткости ‘стрельбы, Эти ар- 
тиллерийские состязания имели, ‘несо- 
мненно, большое ‘практическое значение, 
так как позволяли наглядно сравнивать 
лучшие образцы орудий и более со- 
вершенные способы стрельбъц 

Первым руководящим артиллерийским 
документом на русском языке явился 
«Устав ратных и пушечных дел», издан- 
ный в 1608 г. Этот устав излагал, в част- 
ности, правила стрельбы из пушек, Изда- 





Царь-пушка, весит 120 пудов. Изготовлена царь-пушка в 1586 г. по повелению цаз 
‘ря Федора Иоанновича пушечным мастером Андреем Чоховым.\В настоящее время 
царь-пушка хранится в’ московском Кремле. 


ние устава положило начало литературе 
об артиллерии и явилось по существу 
первой попыткой поставить артиллерий- 
ское дело на какие-то общепризнанные 
основания. Однако никакой твердой ор- 
ганизации русская артиллерия не имела 
вплоть до конца ХУИ в. 


История сохранила немало фактов за- 
мечательной боевой работы русских 
средневековых артиллеристов, 

В 1514 г. московский князь Василий 
Иоаннович в третий раз осадил Смо- 
ленск, Он имел многочисленную артилле- 
рию, которой управлял московский пуш- 
карь Стефан. Вот как описывает лето- 
пись действие артиллерии: «Князь.., пове- 
ле со всех стран града бити из пушек и 
из пищалей и огненными ядры во град. 
стреляти, яко от пушечного и пищально- 
го стуку и людского кричания и вопля 
от градских людей сопротивного бою пу- 
щек и пищалей земле колебатись и друг 
друга не видети.,» 

Дальше летопись рассказывает, как по. 
приказанию князя Василия в три часа 
дня 29 июля Стефан открыл огонь по го- 
роду из большой пушки с левого берега 
Днепра и после третьего выстрела Смо- 
ленск сдался. 

Крупную роль играла русская артилле- 
рия в ХУГ веке в борьбе с татарами. 
Известен случай, когда при ‘обложении 
Рязани ханом Магмет-Гиреем в '1521 г; 
артиллерия решила исход боя, разогнав 
скопище татар и причинив.им большие 
потери, . 

В войнах середины ХУГ века с немцами 
русская артиллерия отличалась не раз. 
В 1558 г. осажденная русскими Нарва по- 





сле „жестокой бомбардировки запросила. 
мира. С помощью артиллерии в том же 
году была взята крепость Дерпт, ав. 
1560 г. боярин Морозов после несколь- 
ких часов артиллерийской канонады ов- 
ладел Мариенбургом. 


Пушкари не только хорошо знали свое | 
дело, —они часто проявляли изумитель- 
ные образцы храбрости. Яркий факт ге- 
роизма ! артиллеристов имел место в 
1578 г. Воеводы Голицын и Шереметов 
осаждали город Венден. Когда воеводы 
узнали, что осажденным прибыла по- 
мощь, они бросили ночью свой лагерь 
и увели войско. Но горстка храбрых 
русским пушкарей не пожелала бросить, 
осадные орудия и осталась при них, На- 
Утро противник повел наступление на 
русский лагерь, но был встречен валпа- 
ми картечи; каково же было изумление 
врагов, когда, ворвавшись в лагерь, они 
увидели лищь трупы нескольких пушка: 
рей, повесившихся на своих пушках. 


Так, в далекую эпоху Средневековья 
талантливый русский народ выдвинул ‘из. 
своей среды немало’ людей, сумевших в 
условиях тогдашней отсталости и ото- 
рванности России ют остального мира 03- 
ладеть наиболее передовой областью! во- 
енной техники своего времени — артилле- 
рийским делом, 


Этот начальный период существования | 
русской артиллерии длился триста. лет. 
Он закончился смелыми реформами Петь 
ра Г, в Хорне реорганизовавшего и. Пере- 
вооружившего русскую артиллерию. В 
эпоху Петра наша артиллерия уже не 
только выдвигается на уровень передо- 
вых армий Западной Европы, но и во 
многих отношениях опережает их, 


Пищаль «Троил», изготовленная пушечным мастером Андреем Чоховым в 1590 г. 
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Доцент Б. ЧЕРНОМОРДИК 


— Смотри, Геттар, 
ясным, как день! 

— Да, я вижу, что, вес твоего прибора 
не изменился за все время испытаний, 

— Опыт продолжался сто один день, 
так что никто не сможет обвинить меня 
в излишней поспешности, 

Беседа происходила между молодым 
ученым Лавуазье и его другом Геттаром. 
Вокруг на столах в боевой готовности 
стояли самые разнообразные химические 
приборы. Книга записей опытов лежала 
тут же у больших точных весов, изготов- 
ленных Шеменом, лучшим механиком 
Парижа. Огромные полки с книгами бы- 
ли развешаны на стенах. Но, несмотря 
на это кажущееся спокойствие, чувство- 
валось, что здесь, в лаборатории Антуана 
Лавуазье, только что происходила борьба 
с одной из многочисленных тайн приро- 
ды. Победителем в этой борьбе оказался 
Антуан, командующий армией пробирок, 
колб и весов, 

— Но что тебя заставило заняться ис- 
следованием воды? Ты знаешь, я\ долгое 
время не был в Париже и не в курсе 
твоих последних работ, — сказал Геттар. 

— Изволь, я напомню тебе о причи: 
нах, заставивших меня подогревать воду 
в течение трех месяцев, — улыбнулся 
Лавуазье. —Ты знаешь, что, согласно 
воззрениям современных физиков, весь 
окружающий нас мир состоит из про- 
стых элементов, т. е. веществ, не под- 
дающихся дальнейшему разложению. 
Однако это учение находится почти на 
том же уровне, на котором оно было 
еще при Аристотеле, в [У веке до нашей 
эры. Аристотель учил, что все видимое 
состоит Из четырех начал, или элементов: 
воздуха, воды, земли и огня. Взгляды 
Аристотеля нашли свое отражение в 
теории Ффлогистона, которая, как ты 
знаешь, возникла! в конце прошлого сто- 
летия, 

— Что же общего между теорией фло- 
тистона и взглядами Аристотеля? — спро- 
сил Геттар. 

— Автор теории Ффлогистона, Георг 
Сталь, долгое время занимался ‘медици- 
ной и был профессором в Гаале, — про- 
должал Лавуазье. —Он один из первых 
предположил, что горение, окисление ме- 
таллов и дыхание — все это явления хи- 
мически равноценные. Сущность этих 
явлений, по мнению Сталя, заключается 
В том, что тело теряет так называемый. 
‘флогистон. 

— Я знаком с этой теорией, — сказал 
Геттар, —но с удовольствием послушаю 
© ней еще раз в твоем изложении, 

— Согласно теории Сталя, все тела со- 
держат в себе это таинственное веще- 
ство — флогистон. Как только начинается 
процесс горения или окисления, флоги- 
стон покидает тело. При восстановлении 
окиси тело снова поглощает флогистон, 

— Но ведь со времени Роберта Бойля 
известно, что при обжигании металлов 
их вес увеличивается, а 'Сталь связывает 
это явление с потерей флогистона, — 
удивился Геттар. 

— Это противоречие нисколько не сму- 
щало Сталя, — продолжал Лавуазье. — На 


все 


становится 


помощь ему пришли научные единомыш- 
ленники, причем каждый спасал его тео- 
рию по-своему. Так, Лемери пытался 
объяснить увеличение веса металлов при 
обжигании ‘тем, что металл, теряя фло- 
гистон, воспринимает тепло, которое об- 
ладает значительным весом. Французский 
ученый Гюйтон де-Морво утверждал, что, 
Флогистон просто легче воздуха и по- 
этому, находясь внутри какого-либо ве- 
щества, приподнимает его. От этого ве- 
щество теряет в весе. 

— Все это очень запутанно, — задум- 
чиво произнес Геттар. — Все-таки мне не 
ясна связь между флогистоном и твоими 
опытами с водой, 

— Теория флогистона является как бы 
развитием учения Аристотеля © четырех 
основных началах природы. Современные 
ученые, так же как м Роберт Бойль, пред- 
полагают, что основные элементы приро- 
ды могут при определенных ‘условиях пе- 
реходить ‘друг в друга. При поверхно- 
стном знакомстве < этими взглядами мо- 
жет создаться впечатление о необычай- 
ной цельности ‘физической картины мира, 

— А в действительности? — спросий 
Геттар, 

— Я сомневаюсь в ее истинности, — от- 
ветил Лавуазье. —Бойль указывал, что 
при двухсоткратной перегонке одной ун- 
ции воды можно получить шесть драхм 
земли. О том, что из воды можно полу» 
чить землю, говорил и ван-Гельмонт. В 
течение пяти лет он выращивал иву в 
большом глиняном сосуде с землей, Пе- 
ред началом опыта земля была тщатель- 
но высушена. Поливал ее. ван-Гельмонт 
только дождевой или перегнанной водой. 
За время опыта ивовая ветка, весившая 
5 фунтов, выросла в большое ‘дерево ве- 
сом в 169 фунтов. А между тем веб зем- 
ли в сосуде ‘за 5 лет почти не изменился. 
Ван-Гельмонт считал, что часть воды 
преобразовалась в землю и поэтому уве- 
личился вес растения. Я решил проверить 
утверждения Бойля и ван-Гельмонта о 
том, что вода переходит в землю. Сто 
один день я непрерывно подогревал воду 
в герметически закрытой колбе до темпе- 
ратуры, близкой к кипению. . 

— И вода осталась без изменения? — 
спросил Геттар. 

— На двадцать пятый день после на- 
чала опыта, — продолжал Лавуазье, —я 
заметил в воде маленькие плавающие 
тельца, двигавшиеся с заметной’ скоро- 
стью. Вооружившись лупой, я заметил, 
что эти тельца представляют собой не 
что иное, как необычайно’ тонкие пла- 
стинки сероватой земли, 

— Значит, опыт подтвердил теорию 
Аристотеля и Бойля о переходе воды в 
землю? —с нетерпением спросил Геттар, 

— Количество землистого осадка на 
дне колбы ‘постепенно росло. Наконец, 
видя, что его достаточно для проведения 
исследования, я прекратил опыт, продол- 
жавшийся сто один день. 

— Сто один день! — повторил Гет- 
тар. —У тебя терпение подлинного ис- 
следователя: 

— Когда охлаждленная сухая колба бы- 
ла взвешена, — продолжал Лавуазье, — 





Рисунки Л. СМЕХОВА 


оказалось, что вес ее уменьшился ‘ровно 
на столько, сколько весила появившаяся 
на дне сосуда земля. Следовательно, ‘зем- 
листый осадок образовался не из воды, 
а из стекла сосуда, подвергавщегося раз- 
ложению, при длительном нагревании. 

— Ты один пришел к таким простым 
выводам? — спросил Геттар. 

— Нет, к этим же выводам, но другим 
путем пришел Шееле. Он нашел при по- 
мощи химического анализа, ‘Что появив- 
шийся на дне сосуда осадок состоит из 
тех же веществ, что и стекло, 

— Значит, теория Аристотеля ‘и Бойля 
получила сокрушительный удар — вода 
не может переходить в землю... Но яв- 
ляется ли вода простым элементом? — 
спросил Геттар, 

— Это покажет 


будущее, — ответил 
Лавуазье, 


В один из осенних вечеров 1774 г, Ла- 
вуазье вошел в свою лабораторию, Его 
там встретила целая компания друзей, 
которые пришли узнать о его успехах, 
Кадэ, Бриссон и уже знакомый нам Гет: 
тар радостно ‘приветствовали его. 


— Друзья мои, я должен спешить, — 
сказал Лавуазье: — открытия сыплются 
одно за другим, но. никто не может дать 
им правильного объяснения. Недавно я 
получил сообщение из Упсалы от Шееле. 
Он пишет, что при ‘нагревании углекисло- 
го серебра выделяется газ, в котором мо- 
гут гореть свечи и жить животные. На- 
гревая окись ртути, физик Байен получил 
газ, способный поддерживать горение. 
Наконец несколько дней тому назад из: 
вестный английский химик Пристлей мне 
рассказал, что, нагревая ртутный препа- 
рат, он также получил какой-то особый. 
вид воздуха, в котором свеча горит зна- 
чительно лучше, чем в открытом сосуде. 

— А твои собственные наблюдения? — 
спросил Бриссон, 

— Мои собственные опыты по прокали- 
ванию металлов и сжиганию серы и фос- 
фора дали чрезвычайно интересные ре- 
зультаты, — ответил  Лавуазье, — Метал- 
лы увеличиваются в весе ровно настоль- 
ко, насколько уменьшается вес воздуха, 
в котором производится опыт. 

— А что происходит при нагревании 
окиси ртути, по’ мнению Пристлея? — 
спросил Кадэ. 

— Он считает, что воздух, как М все 
остальные вещества, —это однородная 
материя, способная поглощать и выде- 
лять флогистон. Выделяя флогистон, воз- 
дух превращается в газ, в котором горе- 
ние происходит более интенсивно. 

— Каждый раз, когда вспоминают о 
флогистоне, я перестаю понимать то, что. 
за минуту до этого мне было совершенно 
ясно, — сказал, улыбнувшись, Трюден. 

— Забудь об этом таинственном незна- 
комце, мой друг, — продолжал Антуан, — 
и туман снова рассеется. Очевидно, что в 
опытах Шееле, Байена, Пристлея и моих 
получено одно и то же вещество, Следо- 
вательно, воздух не является однородным 


13. 








На столе, к которому Лавуазье_ подвел своих друзей, была установлена обычная реторта. На дне ее был насыпан 
красный порошок окиси ртути. Лавуазье зажег под ретортой сильный огонь, и порошок начал быстро разлагаться. . 
_В опрокинутую над водой мензурку врывались пузырьки газа. Когда мензурка наполнилась газом, Лавуазье ввел . 


в нее тлеющий угодек, и он вспыхнул ярким: пламенем. 


газом, а состоит из двух частей, из ко- 
торых одна поддерживает” горение, а 
другая относится к нему совершенно без- 
различно. й 

— Продемонстрируй нам опыт, о’ кото- 
ром ты будешь докладывать в ‘акаде- 
мии, — попросил Кадэ,—и мы не будем 
тебе больше мешать работать, 

На столе, к которому Лавуазье подвел 
своих друзей, была установлена обычная 
“реторта, На дне ее был насыпан красный 
порошок окиси ртути. Лавуазье зажег 
под ретортой сильный огонь, и порошок 
начал быстро разлагаться. Серебристая 
пленка металлической ртути покрыла 
стенки сосуда. В опрокинутую над водой 
‘мензурку врывались пузырьки газа, Ко- 
гда мензурка наполнилась газом, Ла- 
вуазье ввел в нее тлеющий уголек, и он 
вспыхнул ярким пламенем. 

В основе процесса горения лежит газ, 
получающийся при прокаливании ‘метал- 
лических, земель. То обстоятельство, что 
при сгорании или окислении тело увели- 
мивает свой вес ровно на столько, сколь- 
ко ‘весит поглощенная из воздуха горю- 
чая часть, является не случайностью, а 
основным законом всех химических пре- 
образований. 

— Ты. считаешь это общим законом 
для всей химии? — спросил пораженный 
Кадэ. р 

— Да. В одном из своих мемуаров, 
еще не опубликованных, я пишу: «Ничто 
не созлается ни при искусственных, Ни 
при естественных операциях. И можно 
принять за правило принцип, что в каж- 
дом процессе в начальный и конечный 
моменты находится неизменное количест- 
во материи». ' 

— Этот принцип древних впервые зву- 
чит не философской гипотезой, а как 
эмпирический закон, — сказал Бриссон. 

— А как твои опыты с водой? — спро- 
сил Геттар. 

— О них вы скоро услышите. 





Лишь небольшой круг друзей Ла- 
вуазье правильно понял и поддержал но- 
вые взгляды на процесс горения. Осталь- 
ные же ученые либо’ совершенно игнори- 
ровади работы Лавуазье, либо относи- 
лись к ним враждебно. 
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В то время как Лавуазье готовился к 
последним атакам на ‚флогистон, в не- 
большом ‘английском городке Бирминга- 
ме собралась группа друзей побеседовать 
о последних новостях науки, литературы 
и искусства. Друзья собирались аккурат- 
но во время каждого полнолуния и по- 
этому ‘называли свои встречи «заседания- 
ми Лунного общества», Здесь были. изоб- 
ретатель паровой машины Джемс Уатт и 
его компаньон Болтон, химик ‚Пристлей, 
астроном Гершель, поэт и врач 'Эразм 
Дарвин — дед великого естествоиспытате- 
ля—и многие другие. На этот раз’ дру* 
зья ожидали де-Люка, лектора англий- 
ской королевы. Получив письмо ют своих 
парижских друзей, де-Люк спешил поде- 
литься с ними научными новостями. 

`— Последнее время мы много говорим 
о работах Лавуазье в области создания 
новой теории’ горения, — сказал де-Люк, 
входя в комнату с взволнованным ви- 
дом. — Послушайте же, что пишет извест- 
ный ‘Французский химик Макер об этом 
человеке: «Господин Лавуазье давно уже 
страшил меня каким-то великим откры- 
тием, которое он держит в секрете и ко- 
торое ‘должно — шутка сказать! — унич- 
тожить вконец теорию Ффлогистона. Я 
просто умирал от страха, видя его уве- 
ренность. Подумайте только, куда же 
мы денемся с нашей старой химией, 
если придется перестроить все здание 
заново? Признаюсь, я был бы совершен- 
но обескуражен. Но Лавуазье обнаро- 
довал свое открытие, и, уверяю вас, у 
меня гора с плеч свалилась». . 

Бирмингамские друзья с удивлением 
переглянулись. 

— Не знаю, какие доводы имеются у 
Макера, —задумчиво сказал Уатт. — Мне 
кажется, что МЛавуазье прав, говоря о 
сложном составе окружающей нас атмо- 
сферы, но думаю, что составные части 
воздуха являются не чем иным, как ви- 
доизменением одного и того же вещест- 
ва, то есть флогистона, или .горючего, 
воздуха. Но меня, как теплотехника, 
больше интересует состав. воды, Я неод- 
нократно’ наблюдал, как вода при дли- 
тельном нагревании превращается просто, 
в воздух, постепенно ‘исчезая из’ сосуда. 
Следовательно, вода и воздух состоят из 
одних и тех же веществ. 


—- Переход воды в воздух только 
подтверждает правильность воззрений 
Бойля на строение материи, —с раздра- 
жением перебил \ Уатта Пристлей. — Ма- 
кер, конечно, прав, высмеивая никому 
не нужные леории Лавуазье. 

— И все-таки атаки этого француза на 
консервативные устои нашей науки мне 
глубоко симпатичны, — повторил Уатт,. 

Набежавшая туча закрыла луну. Засе- 
дание «Лунного общества» окончилось, и _ 
друзья начали прощаться. Следующая’ 
встреча ‘должна была состояться только 
через месяц, 

Горючий, или воспламеняемый, воз- 
дух—водород—сделался объектом много- 
численных исследований приверженцев и _ 
врагов  флогистона, | Единомышленники 
Сталя видели в водороде реальное под- 

| 





тверждение своей теории— флогистон, \ 
так долго ускользавший от внимания экс: 
периментаторов. Лавуазье на основании — 
сжигании серы, угля и фосфора пред — 
полагал, что при сжигании водорода так- | 
Же должна получиться кислота, воз-ко 
нечно, не мог её ‘обнаружить. з 

Самый простой «метод» для защиты 
теории флогистона избрали берлинские — 
химики, Недолго думая, они предали 
публичному сожжению портрет Лавуазье, — 
считая научную ‘дискуссию на этом за- 
конченной. } 


В то время как Лавуазье продолжал 
свои эксперименты в Париже, Пристлей — 
произвел опыт по сжиганию водорода. | 
смешанного а воздухом. В закрытом со>. 
суде 'горючая смесь была подожжена, 
электрической ‘искрой. После охлажде- | 
ния стенки сосуда покрылись росой, #0 _ 
Пристлей не придал этому, большого зна- 
чения и считал, что опыт не дал никаких | 
результатов. Такой же опыт произвел со- — 
трудник Пристлея — Уорлтир. Стенки со- 
суда, на этот раз медного, также покры- | 
лись ‘капельками росы, но и Уорлтира их 
химический состав не заннтересовал. 

Английский ученый Кэвендиш давно ин” 
тересовался вопросами горения. Действуя | 
кислотой на металл, он получил водород 
и Впервые описал его не как видоизме- | 
нение обыкновенного воздуха, а как са- 
мостоятельное вещество. 








о Исследуя причины «уменьшения объема 
_ воздуха, происходящего при всякого ро- 
да флогистирований», Кэвендиш решил 
повторить опыты Пристлея и Уорлтира. 

Узнав 0б этом, Пристлей не замедлил 
появиться у дверей огромного дома на 
площади Монтань, где ‘жил Кэвендиш, и 
быстрым шагом прошел в кабинет хо- 
зяина. 

— Я внимательно ‘изучил ваши опыты, 
‘мистер Пристлей, — сказал Кэвендиш пос- 
ле обычного приветствия. 

— Да, я слышал об этом, но они, к с0- 
жалению, не дали ничего нового, 

— Я повторил ваши опыты, сжигая 

` смесь горючего и обыкновенного воздуха 
в различных пропорциях. При пропуска- 
нии электрической искры смесь теряет 
свою упругость и конденсируется на 
стенках сосуда в виде росы. При этом я 
нашел, что при сгорании двух объемов 
горючего воздуха и одного объема 
обыкновенного получается почти совер- 
‘шенная пустота, так как капельки росы 
занимают незначительный объем. 

’ _ — Вода? — воскликнул Пристлей. 

Значит, воздух переходит в воду! Я все- 

_ тда говорил, что Бойль был прав! 

— При чем тут Бойль? — удивился Кэ- 

| 
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вендиш, — Бойль принимает воду за про- 
’ стой элемент, а опыт показывает, что 
она является соединением двух веществ. 
Но авторитет Бойля был так велик, 
° что даже очевидные результаты опытов 
не могли убедить Пристлея. В тяжелом 
раздумье он выехал втот же день в Бир- 
° мингам, спеша поделиться своими сомне- 
° ниями с членами «Лунного общества». 
’ Опыты Пристлея и Кэвендиша оконча- 
тельно укрепили мнение Уатта о том, 
‚что ‘вода переходит в воздух, 
«При воспламенении горючего воздуха 
_(т. е. водорода) и дефлогистрированного 
воздуха (т. е. кислорода), — писал Уатт 
Физику Блэку, —они бурно соединяются 
, Друг с другом — вспыхивает пламя, ‘а за- 
— тем, при охлаждении, ‚они вовсе исчеза- 
чот. Не можем ли мы сделать заключе- 
ние, что вода Состоит из этих веществ, 
‘лишенных части своей скрытой теплоты, 
и что дефлогистрированный воздух есть 
’° вода, лишенная своего флогистона, но 
‘оединенная ‘со скрытой теплотой?» 











Друзья собирались аккуратно во время каждого полнолуния и поэтому называли. 

свои встречи «заседаниями Лунного общества», Здесь были изобретатель паровой 

машины Джемс Уатт, химик Пристлей, астроном Г. ершель, поэт и врач Эразм 
Дарвин — дед великого естествоиспытателя — и. другие ученые. 


Так, с трудом, через дебри теории фло- 
тистона, Уатт медленно, но верно доби- 
рался до истины. 







Я всегда говорил, что Бойль был прав! -— восклик- 
пул Пристлей. 
— При чем тут Бойль? — удивился Кзвендиш. 





— Немедленно сообщите о 
результатах испытания Коро- 
левскому обществу, — сказал 
Уатт приехавшему в Бирмин- 
гам Пристлею. 

— Я получил письмо от 
Вэджвуда, Он сильно сомне- 
вается в результатах наших 
опытов. Вэджвуд не верит, 
что при сжигании наших сме- 
сей мы действительно полу“ 
чали воду. Я уже написал де. 
Люку, что наши теоретиче- 
ские построения уничтожены! 

— Я не имею своего мне- 
ния о важности нашего от- 
крытия, но согласен подо- 
ждать более точных резуль- 
татов — испытания, — ответил 
Уатт. 

‹кончательно разрешить 
вопрос о природе воды уда- 
лось тому, кто его первый 
поднял. В то время как_де- 
Люк, Пристлей, Уатт и Блэк 
‘обменивались письмами, пол- 
ными сомнений а Кэвендиш 
готовился к обстоятельному 
цокладу «О’присутствии сле- 
дов азотной кислоты в воде, 
получающейся при взрыве 
смеси кислорода и водорода», 
Лавуазье, повидимому знав“ 
ший 0 работах английских 
химиков, решил повторить их 


опыты. Вооруженный ‘своей теорией го- 
рения, в которой никакой роли не играл 
флогистон, Лавуазье быстро пришел к 
правильному выводу: вода является хи- 
мическим соединением кислорода и водо. 
рода, ` г 


25 июня 1783 г.в присутствии большо- 
го Количества ученых, среди которых на- 
ходилось ‘немало друзей, Лавуазье сде- 
лал доклад в Академии наук о своих ра- 
ботах, ‹' ИЕ 


Флогистон, изгнанный из воздуха, ли-. 
шился, таким образом, ‘своего последне- 
го убежища — воды. 5 


Злобные нападки Фуркруа, Ламетри, 
Макера и других ученых не ‘могли поме" 
шать общему признанию работ Лавуазье. 


— Антуан, — сказал, поднявшись, Брис- 
сон, когда Лавуазье окончил свой до- 
клад, — несколько лет тому назад, когда 
ты только начинал свою’ войну с флоги- 
стоном, я ‘предупреждал тебя о трудно- 
стях, которые тебя ожидают. Сегодня ты 
окончательно победил. Век флогистона 
окончился, и с. сегодняшнего дня ни один 
передовой ученый не будет брать на се- 
бя защиту теории Сталя. 

Лавуазье задумчиво улыбнулся. Он 
помнил, что у флогистона много друзей, 
и понимал, что впереди еще предстоит 
длительная борьба за полное признание 
новой теории. Сегодняшний день был 
лишь началом большой победы, 
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Недавно исполнилось 75 лет со дня рождения и 52 года научной деятельности 
одного из крупнейших советских геологов и путешественников — академика В. А. Обручева. 

Владимир Афанасьевич Обручев — не только известный ученый, — это крупный путе- = 
шественник. В 1886 г. он начал свош исследования, участвуя в экспедиции в Среднюю 
Азию, а затем с 1889 г. изучает Сибирь, с которой связал всю свою жизнь. Изучение Си- 
бири было прервано в 1892 г. участием в экспедиции Г. Н. Потанина, которую Географи- 
ческое общество снарядило в`Китай, Монголию и Центральную Азию. В этой экспедиции - 
Владимир Афанасьевич вел совершенно самостоятельно геолозические исследования. За 
два года он выполнил 12 тыс. км маршрутной свемки, большей частью по еще не исследо- 
ванным местам. Владимир Афанасьевич прошел через Монголию в Пекин, а оттуда через 
весь Китай на запад и вышел в Россию через Кульджу. Это путешествие, о. котором ов 
написал две толстые книги, создало ему славу мирового ученого. 

После окончания экспедиции в Китай Владимир Афанасьевич возобновил исследование. 
Сибири. За 17 лет (1895—1912) он изучил Забайкалье, Ленский район, ‘Прибайкалье, 
Олекминско-Витимский золотоносный район, Алтай, Кузнецкий Алатау, Калбинский хре | 
бет и пограничную часть Джунгарии. . 

С 1901 г. Владимир Афанасьевич начал свою профессорскую деятельность, во время 
которой он создал три школы геологов. В 1929г. его выбирают членом Академии наук СССР. 





В 1890 и 1891 гг. я производил 
исследования Ленского золотонос- 
ного района. Этот район располо- 
жен в Восточной Сибири по пра- 
вым притокам р. Лены`и по пра- 
вым притокам р. Витима. Сведения 
© геологии района, собранные лет 
за 25—28 до этого Кропоткиным 
и Таскиным, были скудные и частью 
ошибочные, Так, например, они 





Ущелье долины, врезанное рекой уже 

после эпохи оледенения (Прокопьевский 

прииск): 1 — современное русло; 2 — до- 

ледниковая русловая россыпь на дне до- 
лины; 3 — ущелье реки. 


считали, что в районе большое 
развитие имеют породы извержен- 
ного, вулканического происхожде- 
ния, так называемые диориты и 
диоритовые сланцы: 

Я же обнаружил, что это — оса- 
дочные, отложившиеся в морях по- 
роды, прорванные и несколько из- 
‘мененные массивами гранита. 

Для того чтобы правильно разга- 
дать загадку происхождения рос- 
сыпного золота, этот вывод имел 
большое значение. Но другой вы- 
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В это время усиливается его литературная деятельность. 


‘Академик 


В. А. ОБРУЧЕВ 


вод Кропоткина — будто район 
подвергался в ледниковом периоде 
значительному оледенению — ока- 
зался правильным, Это дало воз- 
можность понять расположение 
золотоносных россыпей и позволи- 
ло сразу дать ряд практических 
указаний. 

Долина р. Бодайбо очень богата 
золотом. Она ‘имеет сравнительно 
пологие склоны и значительную 
ширину. Но в трех местах, на про- 
тяжении около 20 км, склоны ее 
круто обрываются в воду, и она 
превращается в ущелья, все дно 
которых занято бурной рекой. 
Познакомившись с этой долиной, 
с разрезами (выемками) и шахтами 
золотых приисков, я получил поня- 
тие о строении наносов, толщина 
которых достигала 100 м, и о рас- 
положении ‘россыпей. Дальше я 
выяснил, что ущелистые ‚участки 
долины врезаны рекой уже после 
эпохи оледенения, а значит, они 
более молодые, чем остальные ча- 
сти долины. Как же образовались 
эти ущелья? Ранее, в ледниковый 
период, по долине р. Бодайбо дви- 
гался большой ‘ледник. Он 
оставил после себя мощные 
отложения песков; илов, ва- 
лунных глин и галечников. 
Из боковых долин в него впа- 
дали еще ледники, также вы- 
носившие свои наносы. Когда 
ледники исчезли, долина р. Бо- 
дайбо оказалась в значитель- 
ной степени заваленной эти- 
ми наносами. М вот кое-где, 
в зависимости от изгибов 
древней долины, река вынуж- 
дена была прокладывать вновь 








Из моих 


свое русло, врезываться в твердые 
коренные породы на нижней части 
склона и создавать в них ущелье, 
тогда как ее древнее широкое рус- 
ло оставалось в стороне, 
Золотоносная россыпь существо- 
вала еще до ледникового периода. 
Она находилась под древним рус- 
лом, а во время ‘оледенения была’ 
перекрыта толщей наносов. } 
Практический вывод из этих на- 
блюдений я сделал такой: в уще- 
льях, врезанных рекой уже после 
эпохи оледенения, нет богатой 
доледниковой россыпи; она оста- 
лась в стороне вместе с древним | 
руслом, где ее и нужно искать. | 
Между тем, золотопромышленники 
считали, что в ущельях, так же как. 
и ло всей долине реки, должны 
быть ‘богатые россыпи. Но так как. 
река, заливавшая дно ущелья, не. 
давала им добывать золото, они 
решили ‘отвести реку в сторону, 
чтобы осушить ущелье и сделать 
его доступным для работы. На 
одном из ущелистых участков уже 
начали вырывать большую выемку. 
для отвода реки из ущелья в сто- 


Поперечный разрез золотоносной долины: 1—. 
коренные породы; 
террасовая россыпь; 4 — речные и ледниковые. 


2 — русловая россыпь; 3— 


отложения без содержания золота, 














'Афанасьевичем, указано в этом труде, 


_ и «Земля Санникова». 


На ХИП сессии Международного геологического. конгресса, которая 
состоялась в Москве в 1937 г., Владимир Афанасьевич был’ избран. пред- 


седателем советской делегации. 











”рону. Я указал владельцу этого 
прииска, что в ущелье он не най- 
дет богатой россыпи, и советовал 
ему искать ее разведочными шах- 
тами правее ущелья, где под 
’наносами на дне широкой долины 
нужно было предполагать древнее 
русло реки. Мой совет был принят, 








`Ущелистый участок долины р. Бодайбо 
ниже `Прокопьевского принска: 1 ——совре- 
‘менное русло; 2 — доледниковая русловая 
‘россыпь под левым склоном долины; 3 — 
в. ущелье реки. 


‘и россыпь была там найдена. Точ- 
КО так же была обнаружена и дру- 
Гая древняя россыпь в стороне от 
современного ущелья, под толщей 

аносов, заваливших прежнее рус- 

о реки. 

Такие же врезанные рекой уча- 
‘стки долин я обнаружил и в сосед- 
нем бассейне р. Вачи-Жуи, где 
местами современный рельеф очень 
сильно отличается от доледниково- 
го. (Так, в настоящее время р. Ка- 
дали в нижнем течении проте- 
‘кает по узкому ущелью, тогда как 
ве доледниковое русло поворачи- 
вало вправо и шло по широкой 
долине, вмещающей теперь озеро 
Лепринда. В этой долине под на- 





ОБРУЧЕВ 


Он пишет ряд работ, среди которых особое место занимает четы- 
_ рехтомная «История геологического исследования ое В этом труде 
описаны все геологические исследования в Сибири за 15 

Больше 4 тыс. книг, статей и заметок, прочитанных Владимиром 


Е Советский ученый, академик Обручев написал больше 250 научных 
трудов (свыше Т`тыс. печатных листов). Этот человек прошел, ‘делая 
’ геологическую сземку, несколько десятков тысяч километров пути. Он 
прочитал десятки тысяч книг, написал отзывы более чем о 
Крупный ученый и путешественник популяризовал геологические 
_ знания в двух известных научно-фантастических романах: «Плутония» 


Ниже мы помещаем статью, написанную академиком В, А. Обру- 
_ Чевым для нашего журнала. В ней Владимир Афанасьевич рассказывает 
`0б эпизоде из своей геологической практики. 


ВОСПОМИНАНИЙ 


‚лет (00 1917 2г.). 


тыс. книг. 


носами должна залегать золото- 
носная россыпь, составляющая по- 
терянное продолжение россыпи 
прииска Ненастного по р. Кадали- 
кан. Долина этого озера до сих 
пор не подвергалась правильной 
разведке, но на вероятную ее золо- 
тоносность я указывал уже давно. 

Второй практический вывод, ко- 
торый я сделал из своих наблюде- 
ний, касался россыпей на терра- 
сах. 

При разработке приисков совер- 
шенно случайно обнаружили, что 
древние богатые россыпи в доли- 
нах Ленского района расположены 
на двух различных уровнях. Боль- 
шинство россыпей лежит на самом 
дне, вдоль его наиболее глубоко 
врезанной части, под древним рус- 
лом. Это так называемые русловые 
россыпи. Но довольно часто нахо- 
дились россыпи, ` расположенные 
не так глубоко и не под руслом, а 
под нижней частью того или дру- 
гого склона. Такие «террасовые» 
россыпи часто оказывались богаче 
русловых и более удобными 
разработки. Этот факт гово- 
рил геологу, что в данной 
местности до ледникового пе- # 
риода были две эпохи углуб- 
ления речных долин. В пер- 
вую эпоху долины были вре- 
заны менее глубоко, и на дне 
их под руслом создались з0- 
лотоносные русловые россы- 
пи. Во вторую эпоху имело 
место новое углубление — ре- 
ка опять врезалась в дно до- 
лины. Под руслом врезавшей- 
ся глубже реки образовыва- 
лись новые русловые россы- 





пи. Конечно, при этом река частью 
размыла и переместила прежнюю 
россыпь, но более или менее круп- 
ные участки ее уцелели на остат- 
ках прежнего дна ‘долины. . 
Практический вывод геолог: 
учитывая поперечный профиль до- 
лин и ИЗВИЛИНЫ реки, надо искать 
разведками во всех долинах рай- 
она сохранившиеся  террасовые 
россыпи. Уже позднее согласно 
этому выводу в разных долинах 
искали и находили такие россыпи, 
но и до сих пор не все долины 
района правильно разведаны в от- 
ношении террасовых ‘россыпей. 
Третий практический вывод был 
сделан относительно коренного 
месторождения золота. Как изве- 
стно, золотоносные россыпи обра- 
зуются при разрушении и размыве 
коренных месторождений золота, 
Большей частью это кварцевые 
жилы, содержащие  самородное 








Поперечный разрез ущелья р. Бодайбо по ли- 
нии А—Б: 1 — коренные породы; 2 — доледни- 
ковая русловая россыпь; 3 — речные и леднико- 
вые отложения; 4— современное ущелье ‘реки, 
в котором, как видно из рисунка, нет россыпи, 
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По просторам Китая и Сибири пролегают маршру- 
ты экспедиций Владимира Афанасьевича; Они по- 
казаны на карте черной линией, Места, исследо» 
обозначены штри- 


ванные особенно детально, 


ховкой. 


золото, золотоносные колчеданы — 
медный, мышьяковый и серный 
(пирит) и другие сернистые соеди- 
нения металлов. 

Однако в бассейне р. Бодайбо, 
несмотря на обилие богатых рос- 
сыпей, еще нигде не удалось най- 


Владимир Афанасьевич Обручев во вре- 
мя путешествия по Китаю. 











ти коренные месторождения в виде 
жил. Кварцевые жилы попадались 
часто, но все они были или без 
золота (пустые), или слишком бед- 
ные, не выгодные для. разработки. 

Наблюдения над характером 


древних россыпей, изучение рас-. 


пределения в них золота, формы 
золотинок, состава коренных пород 
на склонах долин и пород, на ко- 
торых лежит россыпь, показали 
мне, что значительная часть россы- 
пей в бассейне р. Бодайбо создана 
не рекой путем переноса материала 
по течению. Эти россыпи созданы 
а месте под древним руслом при 
разрушении коренных пород, кото- 
рые содержат более. или менее 
обильные вкрапления золотосодер- 
жащего пирита. При разложении 
этих пород, постоянно омываемых 
грунтовой водой под руслом рек, 
золото из пирита освобождается. 
Оно переходит в россыпь, состоя- 
щую из обломков коренных пород 
и продуктов их разрушения — 
суглинка и супеска, Но так как 
часть золотинок россыпи находи- 
лась в срастании с кварцем, то в 
создании россыпи должны ‘были 
участвовать и кварцевые прожил- 
ки, которых довольно много в ко- 
ренных породах района. Но малая 
мощность препятствует их разра- 
ботке. 

Из всех этих наблюдений я сде- 
лал вот какие практические выво- 


‚ ко богатая вкраплениями золото- 
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ды. Во-первых, надо искать богатые 
россыпи в долинах, которые вре- 
заны в коренные породы, содержа- 
щие вкрапления колчеданов. Во: _ 
вторых, коренные породы, особенно 
богатые этими вкранлениями, сами’ 
сделаются выгодными для добычи. 
из них золота, когда техника 
найдет способы более дешевого | 
извлечения колчеданов из породы 
и золота из колчеданов. . 

Золотопромышленники в свое. 
время ‘не обратифи внимания на. 
оба эти вывода и продолжали 
искать богатые кварцевые жилы и 
разведывать их. Но за 40 лет, 
истекших со времени моих иссле- 
дований, такие жилы, выгодные 
для разработки, как я и предвидел, 
не были найдены в Ленском районе. 
А_ в то же время недавно была 
открыта на вершине одной из гор | 
мощная толща сланцев, настоль- | 


носного колчедана, что она должна 
быть выгодна для эксплоатации 
при условии массовой механиче-. | 
ской добычи и обработки, 

Таким образом, прогнозы геолога 
относительно ущелий, врезанных | 
рекой уже после эпохи оледене- 
ния, относительно террасовых рос- 
сыпей, выводы о главном источни- | 
ке россыпного золота, о большой. 
редкости кварцевых золотоносных . 
жил, выгодных для добычи, под- | 
твердились полностью. 
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3. эми 


В одном из фантастических ро- 
манов Уэллса герой романа, мистер 
`Барнстэпл, отправляется в машине 
на прогулку. За городом его обго- 
няют большой серый автомобиль и 
лимузин. Оба тотчас же скрывают- 
ся за поворотом дороги. Быстро 
° достигнув поворота, Барнстэпл 
обнаруживает изумительный факт: 
дорога пуста — не видно ни серого 
автомобиля, “ви лимузина. Как 
‘сквозь землю провалились! 





Внезапно, наскочив на что-то 
невидимое, машина  Барнстэпла 
круто сворачивает в сторону. 


Барнстэпл, естественно, останавли-. 
вает ее и, не заметив препятствия, 
” тотчас же продолжает путь. Однако 
через мгновенье он делает новое, 
тлубоко поразившее его открытие: 
перед ним совсем не та дорога, по 
которой он ехал полминуты назад. 
Видневшийся вдали Виндзорский 
замок исчез, зато неожиданно по- 
явился впереди лимузин. Машина 
стояла. Барнстэпл подъехал к ней 
— и заговорил с ее пассажирами. 
° Два автомобиля попали каким-то 
, непонятным образом в иной —и 
притом прекрасный — мир. Собе- 
_ седники теряются в поисках объяс- 
° нения происшедшего. Высказыва- 
ются предположения, что это — 
мир «иных, нам неведомых про- 
 странственных измерений», кото- 
рый соприкасается с нашим. 
Впоследствии путники узнают от 
Жителей иного мира, что «возмож- 
° но неограниченное число измере- 
° ний», однако «все происходящее 
имеет место лишь в пространстве 
трех прямолинейных измерений». 
Далее говорится о бесконечном 
° числе трехмерных миров, парал- 
° лельных друг другу и друг с дру- 
° том сходных. В каждом из них 
имеются звезды и солнца, окру- 
женные планетами, на которых 
_ есть жизнь. 
° Вот фантастическое введение ро- 
’ мана «Люди, как боги». Но Уэллс — 
’ фантаст научный. Каково же на- 
учное обоснование введения и как 
” понимать высказанные в нем идеи 
’° об измерениях? 





























Приступим к рассмотрению этого 
вопроса с самых основ. Поэтому 
выясним сначала, что такое «изме- 
рение» в геометрическом смысле 
слова, } 

Первое, с чем мы сталкиваемся 
в геометрии, — это точка. Геоме- 
трическая точка не ‘имеет ни дли- 
ны, ни ширины, ни высоты. Ме- 
рить точку нельзя. 

За точкой следует прямая линия. 
Ее можно мерить, и притом только 
в одном направлении — в длину. 
Поэтому всякая линия «одномер- 
на». 

Но удовлетворило ли бы нас из- 
мерение какой-нибудь фигуры, 
например прямоугольника, тоже 
только в одном направлении? Нет. 
Чтобы получить полное представ- 
ление о нем, прямоугольник надо, 


С прискорбием д-р Арк-Синус обнару- 

жил, что даже величайшее путешествие, 

совершенное им некогда в межзвездные 

миры, не выходит за пределы трех изме- 

‘рений... Пытливый`доктор понял, что ему 

предстоят необычайные экскурсии в но- 
вую область. 
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Рисунни Л. СМЕХОВА 


как известно, измерить в двух на- 
правлениях — в длину и в ширину. 
А чтобы узнать площадь прямо- 
угольника, нужно результаты этих 
‘измерений перемножить. Произве- 
‚дение будет представлять собой 
число уже не линейных, а квадрат- 
ных сантиметров, содержащихся в 
нашем прямоугольнике: 

Допустим, у нас есть бесконечно 
протяженная плоскость. Из нее 
можно кроить какие угодно пло- 
ские фигуры, но сможем ли мы 
сделать из нее хотя бы маленькое 


- тело? 


Не сможем, потому что тело суще- 
ственно отличается от плоскости, — 
так же, как фигура от линии. По- 
этому, чтобы. получить представле- 
ние о теле, измерить его только в 
двух направлениях. недостаточно. 
Так, например, чтобы узнать объем 
параллелепипеда, нужно выполнить 
помимо измерения длины и шири- 
ны еще и. третье измерение — из" 
мерение высоты его. 


Вообразим бесконечно длинную 
линию. Такую линию можно рас- 
сматривать как целый мир, своеоб- 
разный мир, не имеющий «ни 
конца, ни края»; Мир этот — одно- 
мерен. Населим его мысленно жи- 
выми существами, конечно, тоже 
одномерными. Такие «одномерцы» 
будут не чем иным, как линейными 
отрезками, маленькими частями 
линии, Они смогут двигаться в 
своем мире только вдоль него. По- 
ворачиваться, уходить в стороны, 
подниматься или опускаться, т. е. 
выходить из своего мира, они 
не смогут. А так как линия одно- 
мерцев бесконечно длинна, то все 
жители этого мира были бы 
убеждены, что их мир занимает 
всю вселенную. Следовательно, ни- 
какого другого мира быть не 
может —ему просто негде быть. 

Мы же знаем, что рядом < одной 
бесконечно длинной линией может 
быть другая такая же линия, Рядом 
с ней — третья, и’ так без конца. 
Но что значит рядом? Рядом — это 
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ченно-математически, можно представить себе бесчисленное ‘количество миров лю- 
бого числа измерений. Это открытие лишило доктора как душевного, так и фи- 
зического равновесия. 


уже в ширину, в направлении вто- 
рого измерения. А так как второго, 
измерения для одномерцев не’ су- 
ществует, то они и небыли бы в 
состоянии сообщаться с иным, фас- 
положенным рядом с ними миром. 
Обитатели двух или многих таких 
миров, хотя и бесконечно близких 
друг к другу, никогда ничего не 
узнали бы друг о друге. 
Вообразим теперь бесконечно 
протяженную плоскость. Это уже 
мир «двухмерный». Жители такого 
мира, «двухмерцы», — бесконечно 
тонкие фугуры. Они могут свобод- 
но и как угодно далеко двигаться 
во все стороны ‘своей плоскости, но 
не в состоянии ни ‘подниматься, ни 
опускаться: высоты в их мире не 
существует. Что же представляют 
собой двухмерные здания, шкафы 
и т. п]? Это — прямоугольники. 
Физические линии, из которых они 
построены, могут иметь различную 
длину и ширину, но высота этих 
линий бесконечно мала, Двухмерец, 
окруженный подобной замкнутой 
линией, окажется в заключении; в 
какую сторону он ни пойдет, он 
всюду натолкнется на «стену». 
Подлезать под стены или переле- 


‘'зать через них он не может, — это 


движения вниз и вверх, т. е. в 
направлении третьего измерения, 
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которого в двухмерном мире не 
существует. 

Наши воображаемые двухмерцы 
были бы убеждены, что их плос- 
кость, поскольку она бесконечно 
протяженна, занимает весь мир, и, 
следовательно, иных миров быть 
не может. Нам же с вами известно, 
что над одной бесконечно большой 
плоскостью может находиться дру- 
гая такая же плоскость, над ней — 
третья и т. д. Однако двухмерные 
жители различных миров не в со- 
стоянии были бы сообщаться и 
никогда ничего не узнали бы о су- 
ществовании друг друга. 

"Относительно воображаемых 
двухмерцев мы — существа высше- 


го порядка, потому что наш мири | 


мы сами — «трехмерные». Мы смо- 


гли бы ' продемонстрировать двух- 


мерцам фокусы, которые навсегда 
остались бы для них неразгадан- 
ным чудом. В самом деле: вообра- 
зим двухмерца, сидящего в «наглу- 
хо» запертой, с его точки зрения, 
комнате с очень «толстыми» стена- 
ми. Шкафы и ящики заперты на 
замок. Но. вот вы перешагнули 
через двухмерную стену и ступили 
одной ногой в комнату. Двухмерец` 
видит частично очертание вашей 
ступни. Он изумлен и насмерть 
перепуган. Как вы проникли сквозь 


стены и запертые двери? «Кто 
это?» — «Трехмерец», — называете | 


вы себя. 


Вы вступаете второй ногой в _ 
комнату. Двухмерец видит в своем | 
«пространстве» второй предмет, не › 


‘соединенный с первым. «А это 


кто?» — кричит он в ужасе. «Дая _ 


же!» — отвечаете вы. Вы ‘опускае- 
тесь на колени, касаетесь плоско- 
сти ладонями рук. В:«пространстве» 
появляются новые предметы. И 
это—все тот же таинственный 
«Я». Быстро 
форму, предметы начинают исче- 
зать. Исчезновение происходит та- 
ким же непостижимым образом, 
прямо «в воздухе», как и появле- 
ние. 


зываете двухмерцу, что происходит 
в соседних «наглухо» запертых 
домах и комнатах, и подробно 
описываете все находящееся в 
шкафах и ящиках, не пропуская ни 
одной мелочи. После этого вы 
переходите к карманам потрясен- 
ного двухмерца, сосчитывая в них 
деньги с точностью до копейки. 
Более того: вы рассказываете 
двухмерцу о работе его внутрен- 
них органов. Наконец, вы достаете 
сверху (для двухмерца совершенно 
невероятным образом) любую вещь’ 
из шкафов, карманов и... даже 
пилюлю из желудка двухмерца, 
‘недавно ‘им проглоченную. В за- 
ключение вы начинаете поднимать 
предметы над плоскостью, вслед- 
ствие чего они мгновенно исчезают 
из двухмерного мира. С ужасом 
наблюдает двухмерец за тем, как 
все его имущество превращается в 





Ужасная катастрофа в библиотеке пре- 
вратила д-ра Арк-Синуса в’ двухмерное 
‘существо... 


‘меняя величину и _ 


Глядя на все сверху, вы расска- | 
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„Двухмерцы, чтобы взглянуть назад, должны стать на голову; чтобы разминуться при те один двухмерец должен пере-. 
„лезть через другого. Доктор Арк-Синус, которого уже зачислили штатным профессором двухмерного университета, читает 
в математическом научном обществе. лекцию о третьем измерении. „Для иллюстрации лекции он только что повернулся в. 
третьем измерении лицом к другой части аудитории. Однако это вызвало у двухмерцев лишь некоторое сомнение в научной 


ничто и комната остается совер- 
шенно пустой. После этого вы, 
«высшее существо», возвращаете 
отчаявшемуся обитателю двухмер- 
` ной комнаты все его добро в пол- 
ной сохранности. 





Двухмерные математики, возмущенные продел- 
кой доктора, так сжали его с обеих сторон, 
что он раздался в третьем измерении, приняв 
свой прежний. вид, и исчез в несуществующем 
для двухмерного мира третьем, перпендикуляр= 


ном направлении, 


Усложняя постепенно геометри- 
ческие образы, мы дошли до тел 
и установили, что они имеют три 
измерения, лежащие в трех взаим- 
но перпендикулярных направлени- 
ях. Эти направления образуют 
пространство, наш трехмерный 
мир. Теперь возникает естественно 
вопрос о четвертом направлении — 
направлении, которое было бы 
перпендикулярно к каждому из 
трех предыдущих, т. е. к прост- 
ранству. Это четвертое направле- 
ние и есть так называемое «чет- 
вертое измерение». 

Четвертое измерение должно на- 
«ходиться также вне трехмерного 
мира, как третье (высота) находит- 
ся вне двухмерного. Это значит, 
что четвертое направление — вне- 
пространственное, вследствие чего 
представить его себе реально, фи- 


добросовестности доктора. 


зически;, мы не в состоянии. Да и 
не существует его в таком смысле, 
Однако можно рассуждать о нем 
отвлеченно-математически. Поста- 
раемся же построить мысленно 
четырехмерный мир из трехмерно- 
го, так же как мы построили 
из двухмерного трехмерный. 
Посмотрим, к каким любо- 
пытным результатам. это при- 
ведет. . 
Люди, животные, здания, 
шкафы и т. д.—это замкну- 
тые со всех сторон тела, од- 


ях. В четвертом же они дол- 
жны быть так же. открыты, 
как здания, шкафы, организ- 
мы и т. п. двухмерцев откры- 
ты в третьем измерении. По- 
этому - «четырехмерец» — во- 
ображаемый человек четырех- 
- мерного мира — смог бы про- 
делывать в нашем мире те же 
трюки, что мы в двухмерном: 
проникать в дома, минуя две- 
ри и окна; описывать содер- 
жимое наших карманов и за- 
крытых шкафов, а также вну- 
тренние. органы наших орга 
низмов и все процессы в них. 
Четырехмерец видел бы од- 
новременно все клетки, все 
молекулы наших тел. Так мы, 
глядя. сверху, видели сразу 
все клетки плоских, двухмерных 
существ. 

Перед вами лежит на столе жур- 
нал. Внезапно’он исчезает, не сдви- 
нувшись с места. Через минуту он 
снова появляется, но в каком 
странном виде! Все «шиворот-навы- 
ворот». Картинка на обложке, над- 
писи и весь текст представляют 
собой зеркальные изображения то- 
го, что было прежде. Один за дру- 
гим бесшумно исчезают различные 
предметы. Затем они снова появ- 
ляются, возникая непосредственно 
из пространства, но на других ме- 
стах и в виде, зеркально-симмет-. 
ричном предыдущему... 

А этот трюк как же четырехме- 
рец проделал? Чтобы понять его, 
прибегнем еще раз к сопоставяе- 
нию двухмерного мира с трехмер- 
ным. 


нако только в трех измерени-. 


Наши руки одинаковы, однако 
правая перчатка не ‘может’ быть 
надета на левую руку, и наоборот, 
Вырежем из бумаги силуэты рук и 
положим эти «двухмерные руки» 
перед собой. Хотя они и одинако- 
вы, но симметрично противололож- 
ны; так, например, мизинец правой 
руки находится на правой стороне, 
а мизинец левой — на левой ит. д. 
Совместить эти силуэты наложени- 
ем‘их друг на друга невозможно, 
как бы мы ни поворачивали их. Но 
стоит только перевернуть один из 
них, как обе фигуры уже легко 
будет совместить. Как же мы это 
сделали? Мы превратили силуэт 
правой руки в силуэт левой (или 
наоборот: левой в правой). Для 
этого мы сняли один ‘из силуэтов с 
плоскости, перевернули его, т. е, 
вывели из двухмерного мира, пе- 
ренесли в мир трех измерений и. 
снова вернули на плоскость. 

Проделать то же с самими рука- 
ми мы не можем, так как руки —- 
симметрично противоположные 
уже не плоскости, а тела. Чтобы 
превратить правую руку в левую, 
необходимо вывести ее из прост- 
ранства и «перевернуть» «на левую 
сторону» в четвертом измерении. 
Если бы четырехмерец проделал 
нечто подобное с человеком, то 
правая рука, нога, глаз, ухо и во- 
обще каждая правая частица тела 
человека сделалась бы левой, и на- 
оборот. Произошло бы все это гео- 
метрически, без малейшего рас- 
стройства организма. 

И на эту тему есть у Уэллса 
фантастическая повесть. Называет- 
ся она «Девять дней в четвертом 
измерении». Герой повести, пере- 
вернувшись случайно в четвертом 


‚ измерении, появляется в виде, зер- 


кально-симметричном самому себе, 

Окружность двухмерец видит 
только сбоку в виде выпуклой ли- 
нии, Чтобы осмотреть всю окруж- 
ность, он должен был бы обойти 
ее. Плоскость круга, т. е, вид кру- 
га сверху, непостижим для двух- 
мерца; Точно так же мы, трехмер- 
цы, видим шары, например луну 
или солнце, не целиком, а лишь в 
виде дисков. Чтобы осмотреть весь 
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ПЕРЕВЕРНУЛСЯ 
В ЧЕТВЕРТОМ | 
ИЗМЕРЕНИИ . 


Не успел доктор записать свои размышления о двухиерном иире, как произошла 
новая катастрофа: комната внезапно вздрогнула, и доктор потерял на мгновение 
сознание, Когда он очнулся, комната и все предметы в ней оказались зеркально- 
симметричными самим себе. В организме доктора все клетки перешли на симмет- 
рично противоположные стороны. Наш ученый муж молниеносно сообразил, что 
по неизвестным причинам вся комната повернулась на 180° в четвертом измерении. 


шар, мы должны обойти его со 
всех сторон в трех ‘измерениях. 
Четырехмерец же воспринимал бы, 
во-первых, всю поверхность шара 
одновременно, и, во-вторых, он ви- 
дел бы не диск, а самое тело ша- 
ра, каждую его молекулу так, как 
мы воспринимаем каждую молеку- 
лу недоступного для двухмерца 
круга. 

Вообразим теперь резиновый об- 
руч, обшитый с внешней стороны 
кожей. Резины двухмерец не ви- 
дел бы. Чтобы кожа оказалась 
внутри, а резина — снаружи, двух- 
мерцу пришлось бы разрезать ‘об- 
руч и вытянуть его; затем согнуть, 
но в другом направлении, ‘и снова 
сшить. Мы же с вами могли бы 
проделать то же самое проще — 
не разрезывая обруча. Для этого 
было бы достаточно просто вывер- 
нуть его. 

В резиновом шаре, обшитом ко- 
жей, резины мы не видим. Чтобы 
она оказалась ‘снаружи, нам при- 
шлось бы разрезать шар на две ча- 
сти, вывернуть каждую из них и 
снова сшить. Но тогда мы не уви- 
дели бы кожи. Четырехмерец же 
видел бы. и то и другое одновре- 
‘менно, и ему ничего не стоило бы 
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_ключаем, 


вывернуть наизнанку туго надутый 
воздухом футбольный мяч, не раз- 
резая его и не выпуская из него 
воздуха. Более того: он смог бы 
неуловимым для нас образом вы- 
нуть из запертой шкатулки часы и 
«вложить» их внутрь футбольного 
мяча. 

Если расположить вплотную ря- 
дом, т. е. в направлении второго’ 
измерения, большое ‘число беско- 
нечно. тонких линий, то образуется 
плоскость. Таким же образом, на- 
ложив друг на друга, т. е. в на- 
правлении третьего 
большое число бесконечно тонких 
плоскостей, мы получим тело. В са- 
мом деле: сотни листов тончайшей 
бумаги, сложенные стопкой, обра- 
зуют параллелепипед. Отсюда за- 
что бесконечное число 
одномерных миров составит один 
двухмерный, а двухмерных — один 
трехмерный. Иными словами, из 
линий составляется плоскость, а из 


плоскостей — пространство. Ну, а 
дальше? ь 
Рассуждая . таким же образом 


дальше, мы можем рассматривать 
четырехмерный мир, как состоя- 
щий из бесчисленного множества 
бесконечно больших трехмерных 


измерения,` 


миров — таких, как наш, Все они 
должны быть расположены где-то 
«рядом», вплотную друг к другу, 
но рядом не в трех измерениях, 
(спереди, сбоку или сверху), а где. 


то по линии четвертого. Конечно, | 


рассуждение это только отвлечен- 
но-математическое, реально же, 
физически, такого четырехмерного 
мира не существует. 

Представим себе теперь две сло- 
женные бесконечно протяженные 
плоскости, скажем — два. бесконеч- 
но больших листа бумаги. Пусть 
каждый из этих двухмерных миров 
будет наполнен двухмерными зве- 
здами и планетами, на которых жи- 
вут двухмерные существа. Предста- 
вители одного мира не будут иметь 
ни малейшего представления о дру- 
гом мире и его жителях. Вообра- 
зим далее, что в определенном 
месте первого листа находится 
какая-то планета и что как раз 
над или под ней расположена 
планета на втором листе. Сде- 
лав на верхнем листе бумаги у 
самого края планеты отверстие 
(брешь в мире!), мы увидим. сквозь 
него соответствующий край плане- 
ты на нижнем листе. Захватив этот 
край каким-нибудь инструментом, 
подогнем его кверху так, чтобы он 
заполнил собой отверстие.. Таким 
образом кусочек. одного мира по- 
падет в другой мир. Такое пере- 
мещение будет перемещением, 
конечно, по линии третьего изме- 
рения. 


Мы представили здесь научно- 
фантастическую картину четырех- 
мерного мира. Однако это не 
только фантазия: понятия, о кото- 
рых шла речь, сыграли в послед- 
ние десятилетия большую роль при 
построении современных физиче- 
ских теорий. Теории эти чрезвы- 
чайно сложны и выходят далеко 
за пределы популярной. статьи. 


Хорошо обдумав свои’ наблюдения в’ ми- | 
рах различного числа измерений, доктор 
глубокомысленных наук, профессор двух-.. 
мерного университета Арк-Синус пришея 
к заключению, что удобнее всего оби- 
в единственно реальном мире— 

| трехиерном, 


тать 
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РРОКСТИВИНЕ КОРЯРИИ 


Сто лет назад англичанин Смит и швед 
Эриксон почти одновременно изобрели 
гребной винт, приводящий в движение 

’ пароходы. Он оказался настолько совер- 
шеннее громоздких гребных колес, что 
довольно скоро совсем вытеснил их на 
морских судах, Преимущества гребного, 
винта были очевидны: коэфициент полез- 

‚ ного действия у него выше, он значи- 

‘ельно лучше защищен от внешних по- 

вреждений, и работа его не зависит от 

погоды, 

"Столетняя история существования и 
развития гребного винта показала, одна- 
ко, что и этот судовой ‘движитель не 
идеален. Расположение гребного винта 
снаружи корпуса довольно часто ведет к 
авариям. В гаванях, на реках и в ледо- 
вых плаваниях нередко ломаются лопа- 
сти винтов, случается, что весь винт те- 
ряется в открытом море, и судно оказы- 

’ вается в беспомощном состоянии. Не. да- 
‚лее как в этом году величайший в мире 
пароход «Нормандия» потерял в ‚Бис- 
кайском заливе один из своих четырех 
винтов. Он шел в Гавр только на остав- 

‘шихся винтах, гораздо медленнее обыч- 
ного, Увеличивая в погоне за скоростью 
мощность машин, судостроители принуж- 
дены ставить несколько’ винтов на одном 
корабле; от этого ухудшается обтекае- 
мость кормы корабля. 

Нагрузка на гребной винт ограничена 
‘строгими пределами. А так как больше. 
четырех винтов ‘на корабль поместить 
нельзя, то этим кладется предел и ско- 
рости. корабля. Типы и формы гребных 
винтов. Изучены очень хорошо, и прак- 
тически кораблестроительная техника не 
’ знает уже путей их лучшего использо- 

вания. Поэтому ‘ученые и изобретатели 
усиленно ищут другие, принципиально 
новые типы судовых движителей. 

Попыток ‹делано немало. Но из мно- 
жества изобретений осуществлено и оправ- 

_ дало себя на практике только одно — 
реактивный движитель. Наилучшую” кон- 
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струкцию реактивного движителя для су- 
дов изобрел десять лет назад английский 
инженер Дональд Гочкисс. С тех пор его 
движитель, названный конусным, непре- 
рывно совершенствуется. Сейчас он уста- 
новлен больше чем на двухстах кораблях 
всевозможных типов, плавающих по ре- 
кам всех пяти частей света. Успех этого 
о интересного по конструкции движителя 
объясняется очень просто: он обладает 
высоким коэфициентом полезного, дейст- 
о вия и многими другими достоинствами 
’в условиях плавания по мелководным, 
пруднопроходимым и засоренным рекам. 
Как же работает этот конусный судо- 
вой движитель? 

’ Он помещается целиком внутри корпу- 
’са корабля. Это, по существу, центро- 
бежный насос очень простой конструк- 
ции. Его корпус, или кожух, имеет фор- 
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А. АНТРУШИН 


му усеченного конуса, Боковая стенка 
конуса, обращенная к забортной воде, 
срезана, так, что в ней получается широ- 
кое отверстие. Через него вода входит в 
конус и выходит наружу. Внутри кожу- 
ха насоса на валу вращается крыльчатое 
колесо с немного изогнутыми лопастями, 
При быстром вращении этого колеса во- 
да засасывается в узкую часть конуса и 
подходит к колесу. Здесь она под влия- 
нием центробежной силы получает боль- 
шое ускорение и выбрасывается наружу 
‘из широкой части конуса под прямым уг- 
лом к оси колеса и по касательной к ок- 
ружности конуса. Сила скоростного напо- 
ра воды, втянутой насосом и затем вы- 
брошенной через отверстие, и дает реак- 
тивное ‘движение кораблю. При нормаль- 
ной работе лопастей колеса вода выбра- 
<сывается из, конуса назад, а корабль 
идет вперед. Чтобы заставить его итти 
задним ходом, ‘нужно изменить направле- 
ние вращения крыльчатого колеса. 

Не так давно для береговой службы в 
Шотландии был построен спасательный 
бот «Сильвер Джубели», оборудованный 
конусными движителями. Это очень ин- 
тересный корабль. Он идет почти с оди- 
наковой скоростью и вперед и назад. Бо- 
том легко управлять даже в бурную. по- 
году ‚и при проходе бурунов или при- 
боя. Так как конусные движители всегда 
находятся в воде, то нет опасности ава- 
рии механизмов в бурю из-за изменения 
нагрузки, ‘как это бывает с моторами 
обычных лодок, когда их гребные винты 
обнажаются на высокой волне, Конусные 
движители совершенно неуязвимы Изв: 
их колеса не могут запутаться в канатах 
или водорослях. 

Бот «Сильвер Джубели» невелик: около 
10 м длины и 2,75 м ширины. Он весит 
всего 3% т. На нем установлены два мо- 
тора по 12 л. с., которые приводят в дей- 
ствие две пары конусных движителей 
диаметром по 80 см, Благодаря системе 
зубчатых ‘передач крыльчатые колеса 
движителей делают не более 200 оборотов 
в. минуту. Скорость бота—7 узлов 
(13 км) в час, Даже при большой волне 
и качке «Сильвер Джубели» ‘замедляет 
ход лишь на треть узла, Конусные дви- 
жители бота установлены «гуськом», один 
за другим, потому что корпус корабля 
‘слишком узок и негде было разместить 








Реактивные движители спасательного бо- 
та, Вид снизу (защитная решетка снята). 


их рядом, Такое размещение движителей 
‘без ущерба ‚для их действия возможно 
только на реактивном корабле. Оба ком- 
плекта движителей работают примерно с 
одинаковым числом оборотов, но опыта- 
ми установлено, что судно идет лучше 
всего тогда, когда колеса задних кону- 
сов вращаются на 5—7% быстрее перед- 
них. Бели работает. только один комплект. 
конусов, «Сильвер Джубели» идет на 1,4 
узла медленнее, 

Другой ‘реактивный корабль, буксир 
«Би-2», по ‘размещению своих движите- 
лей — точная копия бота «Сильвер Джу- 
бели». Его конусные ‘движители установ- 
лены вдоль корпуса. При небольшой ши- 
рине и осадке всего в 30 см. буксир. мо- 
жет тянуть за собой значительный груз. 
Его два дизельмотора по 60 л, с. вра 
щают крыльчатые колеса двух комплек- 
тов движителей. Когда «Би-2» идет ‘на- 
легке и ничего неё тянет за собой на бук- 
сире, его скорость достигает 15 км.в.час. 

Чем больше реактивный корабль, тем 
выше его достоинства в сравнении с ко- 
лесными и винтовыми ‘судами, В Англии 
построен недавно интересный по конст- 
рукции мелкосидящий теплоход «Бирчи- 
наф». Он предназначен для плавания по 
чрезвычайно ‚ трудной в навигационном. 
отношении реке Замбези в Восточной 
Африке, Теплоход построен из гальвани- 
зированной стали. Он значительно круп- 
нее «Сильвер Джубели»: в три с лише 
ним раза длиннее и вдвое шире. При та- 
ких размерах «Бирчинаф» без груза име- 


Морской дизель — электрический реактивный корабль. Слева — поперечный разрез, 
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Конусные движители теплохода «Бирчи“ 
наф», 


ет осадку в воде всего на 20 см. На дне 
судна установлены два комплекта конус- 
ных движителей, которые приводятся в 
действие двумя четырехцилиндровыми 
дизелями по 60 л. с. Нижние кромки ко- 
нусов непосредственно склепаны с листо- 
вой обшивкой корабля. Трение вращаю- 
щихся в конусах колес уменьшено до 
минимума благодаря  шарикоподшипни- 
кам. При полных оборотах дизелей на- 
труженный теплоход идет со скоростью. 
8 узлов, или 15 КМ в час, т. е. быстрее, 
чем шел бы винтовой пароход: таких же 
размеров и мощности. 

Для речных судов очень важна надеж- 
ная защита движителей от плавающих 
на поверхности или затонувших предме- 
тов: веток, досок, веревок и всякого му- 
сора. Поэтому всасывающие отверстия 
конусов «Бирчинафа» прикрыты специ- 
альными решетками, К ним приделаны 
направляющие пластинки оригинальной 
Формы, которые отбрасывают всасывае- 
мые конусом твердые предметы. Прони- 
кающие в конус мелкий мусор и гравий 
немедленно выбрасываются наружу вме- 
сте. с водой. 

Комплекты конусных движителей на 
«Бирчинафе» расположены рядом, и оба 
имеют передний и задний ход. Корабль 
легко управляется, хотя не имеет руля. 
Поворот происходит в зависимости от 
того, какая пара движителей и в каком 
направлении включена. Поворотливость 
он может сде- 


корабля замечательная: 















лать полный поворот вокруг собственной 
оси. 

Немаловажное достоинство корабля — 
безопасность плавания. Главные механиз- 
мы  «Бирчинафа» представляют собой 
мощные помпы, которые годятся для от- 
качки воды в случае пробоины, для ту- 
шения пожара и т. д, 

Изолировав с помощью особых задви- 
жек конусные движители от забортной 
воды, можно осмотреть внутренность ко- 
нусов даже тогда, когда корабль нахо- 
дится на воде, проверить и отремонтиро- 
вать крыльчатые колеса, сменить лопасти, 


Движитель Гочкисса пока распростра- 
нен лишь на малых речных судах, на 
мелкосидящих канонерских лодках, пло- 
скодонных буксирах. Но это не значит, 
что он не пригоден для крупных морских 
кораблей. Сейчас в Англии заложен пер- 
вый дизель электрический реактивный 
морской. корабль с электрической переда- 
чей. При такой передаче ‘размещение 
движителей не будет зависеть от глав- 
ных механизмов, как это бывает на мел- 
ких судах с механической передачей. 
Электрическая передача, в сущности го- 
воря, решает проблему постройки настоя- 
щего морского теплохода с реактивным 
движителем и опровергает мнение неко- 
торых иностранных судостроителей, что 
реактивные движители годны дишь для 
мелких речных судов. 

Какие выгоды даст движитель Гочкисса 
на морском корабле? Лучшим ответом 
послужит краткое описание уже строяще- 
гося английского реактивного грузового 
корабля. Это — сравнительно небольшой 
корабль дальнего плавания, длиной 80 м 
и шириной 11,6 м, С полным грузом оса- 
живается в воду на 5 м. В его небольшом 
машинном отделении. будут установлены 
четыре дизель-генератора электрического 
тока общей мощностью 1280 квт, которые 
передадут ток расположенным в том же 
помещении восьми  электродвигателям. 
Каждый из них должен вращать конус- 
ный движитель на вертикальном валу, В 
отличие от речных установок, конусные 
движители будут расположены здесь не 
на дне корпуса, а по бокам — четыре 
агрегата на каждом борту. После вычета 
неизбежных при электрической и механи- 
ческой передачах потерь общая полезная 
мощность на валу крыльчатого колеса 
достигнет примерно 1440 л, с. Этого 
достаточно для того, чтобы корабль шел 
со скоростью 14 узлов (26 км) в час. 

При полной нагрузке все восемь конус- 
ных  движителей будут выбрасывать 
600 куб. м воды в минуту, Трюмную во- 


Реактивный теплоход «Бирчинаф», курсирующий на р. Замбези (Африка). Слева— 
поперечный разрез машинного отделения: 1-— конусные движители; 2 — главные 
дизельмоторы; 3 — вспомогательный дизельмотор; 4— глушители; 5—- бак, из ко- 
торого топливо поступает в мотор; 6 — баки, где содержится запас топлива, 













ду на этом теплоходе предполагается, 
откачивать автоматически, для этого в. 
трюмах решено поместить особые по’ 
плавки. Если в трюм проникнет вода, по: 
плавки всплывут и переключат внешнее 
всасывание движителей на внутреннее. 

Корабль очень устойчив и в случае 
аварии продержится на воде гораздо 
дольше, чем винтовой такой же мощности 
и размеров. Интересная деталь: переклю- 
чение конусов на откачку воды из трю- 
ма не отражается на скорости этого ко- 
рабля, потому что реактивное действие 
выбрасываемой наружу воды не изме- 
няется. 

Расположение движителей по бокам по: 
зволит судну двигаться и бортом вперед. 
Это очень удобно при маневрах в пор’) 
тах и при отходе от причалов, } 

Управление ходовыми механизмами ни. 
самим кораблем электрифицировано и со- 
средоточено на капитанском мостике. 
Рулевой машины и руля нет. Для пере 
мены направления хода корабля доста’ 
точно включить ток в агрегаты, распо: 
ложенные на том или`ином борту. 


Отказавшись за ненадобностью от 
трюмных ‘помп, длиниых гребных валов 
и винтов, подшипников и тоннелей для 
них, руля и многих других деталей, 
конструкторы этого теплохода значитель- 
но уменьшили вес корабля и увеличили 
трузоподъемность. ) 

Пассажирам безусловно понравится еще 
одна особенность реактивного корабля; 
его качает гораздо меньше, чем обычный 
пароход. Никакого специального устрой- 
ства для уменьшения качки на реактив- 
ном корабле нет, все зависит от того, | 
что электродвигатели вращают крыльча- 
тые колеса на вертикальном валу. Масса | 
вращающихся роторов и колес у всех. 
агрегатов довольно велика, ‘от этого по- 
лучается большой тироскопический 
эффект, который и предохраняет корабль 
от качки, Для объяснения этого явления _ 
напомним, что гироскоп, или вращаю | 
щийся волчок, стремится’ сохранить по’) 
ложение своей оси в пространстве и о 
всякой силе, пытающейся опрокинуть его, 
отвечает противодействием, 

Реактивные движители для речных и 
морских судов — шаг вперед в корабле | 
строительной технике. По идее они-- 
ближайшие родственники ракетных `воз-. 

. 


душных кораблей, конструированию’ ко.) 
торых отдал свою жизнь наш знаменитый 
изобретатель К. Э. Циолковский. По всей | 
вероятности, в недалеком будущем греб. 
ной винт отправится в архив техники так 
же, как в свое время он вытеснил гро- 
моздкие, неуклюжие и смещные на наш. 
взгляд, гребные колеса, 


























Рисунки 
А. ПРЕОБРАЖЕНСКОГО 
й С. ЛОДЫГИНА 


Люди в тяжелых ботинках со стальны- 
_ми шипами, с рюкзаками за плечами 
°в8бираются на вершины гор, проклады- 
вая себе дорогу ледорубами. 

В нашей стране очень ‘много гористых 
мест. Среди них есть и такие, на кото- 
_ рые еще не ступала нога человеческая, 
Чтобы облегчить восхождение на горы 
М сделать недоступные места доступны- 
Ни, можно механизировать альпинизм, › 
ия этого частично нужно использовать 
Же существующие конструкции, приме- 
немые в других видах спорта. 

Трудно не только взбираться на кру- 
ые скалы, но и спускаться с них. По- 
тому, возвращаясь после подъема в ла- 
терь, при попутном ветре альпинисты мо- 
тут обратиться к помощи парашюта, Для 
Этого нужно заранее открыть парашют 
(как на парашютной вышке), Ветер наду- 
@т его, отнесет в сторону и спустит в до- 
ЛИН. При попутном ветре, скорость ко- 
Торко достигает 6—7 м в секунду, мож- 
























Подтормаживая лебедку, парашют м 
дленно выпускают вперед на необходи- 
ую длину. На трос надеваются специ- 








альные ручки с роликами. Ролики скон- 
струированы так, что могут передвигать- 
ся по тросу только в одном направлении. 
Это дает возможность альпинистам пере- 
двигаться вперед. 

При помощи лебедки можно заставить 
парашют летать. Для этого половину 
строп укорачивают на 15 —2 м. Тогда 
надутый ветром парашют будет нахо- 
диться в наклонном положении и, следо- 
вательно, получит подъемную силу. 

Но если парашют случайно перевернет- 
ся так, что короткие стропы окажутся 
внизу, а длинные — наверху, то произой- 
дет авария. Чтобы этого не случилось, к 
нижней кромке купола нужно прикрепить 
мешочек с песком весом 3—5 кг, При 
скорости ветра 7—8 м в секунду парашют 
диаметром 8 м сможет поднять альпини- 


Туристы, находящиеся на 
высоких горах,  могуг 
использовать телефон для 
связи с лагерем. Включен- 
ный и заземленный поле- 
вой телефон дает хорошую 
слышимость даже на рас- 

стоянии 10 км. 









П. ИГНАТЬЕВ. 







высоту 300—400 м, Обрыв троса 
или же прекращение ветра не грозит 
опасностью, так как парашют нормально 
доставит альпиниста на землю. 

Этот способ подыматься на парашюте 
может быть использован для разведки 
‘местности, при переходе через пропасти 
и большие трещины, Так как летающий 
парашют-змей виден на большом расстоя- 
нии, его можно ‘использовать как обозна- 
чение ‘лагеря для заблудившихся. В ноч- 
ное время к парашюту можно прикрепить 
ракеты и зажигать их ‘последовательно 
через определенный промежуток времени. 
Такие летающие парашюты были испыта- 
ны автором этой статьи. Испытания дали 
положительные результаты. 


В альпинизме широко можно исполь- 
зовать реактивные ракеты. Вот, напри- 
мер, реактивный горный якорь. Главная 
его часть — центральная труба с соплом. 
Внутри трубы находится реактивная ка- 
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Возвращаясь в лагерь 
после подъема, при по- 
путном ветре альпини- 
сты могут обратиться 
к помощи парашюта, 
Для этого нужно зара- 
нее открыть. параинот, 
как это делают на па- 
рашютной вышке, Ве- 
тер надует его, отнесет 
в сторону и спустит в 
‘долину. 


мера. которую заполняют медленно го- 
рящим порохом. Снаружи трубы намотан 
трос диаметром в 2 мм и длиной в 500 м. 
Разматываясь, такой трос будет выпол. 
нять роль стабилизатора ракеты. Голов- 
ная часть ракеты имеет форму якоря. 


разборной, что очень удобно. 

Установка приводится в действие во 
время восхождения на крутую гору, Для 
этого якорь укладывают на ‘деревянный 
лоток, окованный железом, а конец тро- 
са прикрепляют к ввинченному в землю 






лотку, зажигаюбикФррдов шнур, кото- 
рый воспла! князь в камере, Обра- 
зующиеся/ ри гора 

ез°сойлоб, и якорь забрасывает- 


па, ‘и якоря острые концы его глубоко 
забываются в грунт. Проверив, надежно 
ли‘ закрепился якорь, альпинисты натяги- 
вают трос и начинают подъем. Ручки для 
подъема по тросу, подвесные 
лямки сделаны так, что дв 
можно только вперед. Реакт! 
могут быть использованы 













ствие ролики, альпинист м 
маться по тросу. Если же по 
но не подниматься, а спускться, альпи- 
нист той же рукояткой можт подтормо- 
зить и, следовательно, сделать спуск 
илавным и безопасным, 

Реактивный якорь можно использовать 
большое количество раз. Для этого аль- 
пинист, поднимающийся последним, дол- 
жен собрать за собой трос, намотать его 
на центральную трубу и вложить новый 
заряд пороха в камеру. Правда, для то- 
го чтобы можно было собрать трос, нуж- 
но иметь аппарат, автоматически освобо- 
ждающий тот конец троса, который за- 
креплен в земле. 


При помощи лебедки можно заставить парашют летать, Для этого половину 
строп укорачивают на 1,5—2 м. Тогда надутый ветром парашют будет нахо- 


диться в наклонном положении и, следовательно, 
Этот способ подыматься на парашюте может быть использован для разведки 
местности, при переходе через пропасти и большие трещины, 





получит подъемную силу. 





Большой интерес представляет также 
конструкция горного реактивного «поч 
тальона». Такой «почтальон» может быть 
использован, если потеряна связь с лаге- 
рем иди группой. Для этого в голов- 
ную часть ракеты нужно вложить парё» 
шют с подвешенным к нему металличе- 
ским футляром. В футляре есть несколь» 
ко отделений. Одно — почтовое, для пи 
сем, другое — для вымпела, в третьем по- 
‘мещается магний, дающий непродолжи» 
тельную, но яркую вспышку во время 
спуска парашюта. й 

Магний воспламеняется бикфордовым о 
шнуром, Шнур этот проходит через пы, 
который находится за вымпелом, через | 
перегородку, отделяющую  реактивную | 
камеру от камеры для выбрасывания 
вымпела из ракеты, и через сопло, кото: 
рым заканчивается ‘реактивная камера, 
На внешней стороне ракеты расположе 
ны три стабилизатора, позволяющие ей 
сохранить направление своего движения. 

Горный «почтальон» сможет поднимать“ 
ся на высоту в 1 Км. Наверху ракета вы- 
бросит вымпел с парашютом, и вспышка 
магния укажет место падения вымпела, 
Конечно, чтобы направить ракету точно. 
к цели, нужна некоторая тренировка, 
Горный «почтальон» может ‘быть изго. 
товлен целиком из картона, 








Туристы, находящиеся в высоких го 
рах, могут использовать телефон для 
связи © лагерем. Для этого можно пред- 
ложить ‘такую конструкцию: в ранец, ко-_ 
легко надевается на спину, укла’ 
«мотанный рулоном телефонный 
ина этого провода равна 259— 







|| Выходя из лагеря. альпинист присоеди- 
няет/ один конец провода к телефону в 
лагере, а другой конец—к небольшому 
тёдефону, который находится у него на 
ди, 
УВ пути провод непрерывно разматы.. 
ется, и альпинисту достаточно. сделать 
в любом месте заземление, чтобы можно 
было разговари) ставленным пунк 
том. а 
Смазанный лаком, этот 
провод пач ся ‚оЧень легко и по’ 
этому, даже зацеп ашрись за что-нибудь, 
не обрывается,\ КАК/только весь рулон. 
размотается, альпинист отсоединяет про’) 
вод от своего т&\№фона и при помощи) 
соединительной вйлки приключает его к. 
телефону На Так посл 
довательно происходит «прокладка» те: 
лефонной линии, которая не требует осо. _ 
бого умения и не слишком утомляет аль- 
пиниста, 22 
Включенный и заземленный полевой 
телефон дает хорошую суши» 
же на расстоянии 10 км. , 






















к т 
Тысячи альпинистов ежегодно одни’ 
маются на высочайшие годные 
Если совместить этот 
спорт с исследовательской работой, наука. | 
обогатится большим количес Вы новых 
и интересных открытий. Вот например; 
изыскание на Кавказе воздушвых 
восходящими потоками для 








Этот резиновый планер может быть надут и подготовлен к полету в течение 10-15 минут, В гористой местности такой 
манер должен найти широкое применение. Он может выдержать удары значительной силы, а малый вес планера (около` 40 кг) 
‚ позволит ему подыматься при малых восходящих потоках. 


го большая и почетная задача для аль- 
ПИниСтов, 

Ведь при наличии восходящих потоков 
можно использовать планер как средство 
хвязи с лагерями, особенно тогда, когда 
бывает нужно быстро доставить с высо- 
ты раненого или заболевшего товарища. 
Но летать в горах на деревянном плане- 
ре очень опасно: при ‘неудачной посадке 
планер может сломаться и ‘ранить плане- 
риста, Вот почему больщое значение име- 
<т применение в горах резиновых наду- 
зающихся планеров. 

Первый такой планер был построён в 
1935 году. Он был сделан из тонкой про- 
резиненной ткани, перкаля, и в сложен- 
ном виде помещался в небольшом чемо- 
дане, В течение 10—15 минут он мог 
быть надут и подготовлен к полету. Лон- 
`Жероны крыла его были сделаны из про- 
‘резиненной ткани, Нервюры и все осталь- 
ые детали были изготовлены из мягкой 
втерии. Размах крыла планера достигал 
12 м. Испытания такого планера. показали 
плохие результаты. Он даже буксиро- 
вался в воздухе за самолетом «У-2»; 

В гористой местности такой планер 
олжен найти широкое применение, Он 
ожет. выдержать удары значительной 
илы, так как‘они будут поглощаться 
Юздушной прослойкой. Небольшой вес 
‘планера —всего лишь 40 «г — позволяет 
му подыматься при малых восходящих 
потоках и приземляться при очень малой 
скорости. 

— Резиновый планер не может сломать- 

‘ся, Все ‘могущие возникнуть аварии сво- 
дятся к проколу оболочки планера. На 
 поврежденное. место. можно поставить ре 














Горный реактивный 
«почтальон», 


зиновую заплату, и планер снова будет 
готов к полету, : 

При помощи резинового планера аль- 
пинисты могут помочь ученым исследо- 
вать высшие слои атмосферы, 

Много было проведено ‘опытов с реак- 
тивными ‘ракетами для исследования 
стратосферы. В разреженной атмосфе: 
ре, на вершине горы высотой 5, би 7 
тыс. м, где сопротивление воздуха не- 
большое, ракета может взлететь на вы» 
соту в 40 тыс. м. Но еще удобней для 


этих. целей использовать специально 
сконструированный реактивный планер с 
последовательным зажиганием ракет. Если 
такой планер совершит подет с вершины 
горы высотой 6 тыс, м, то он будет иметь 
потолок в стратосфере до 20 тыс, м, 


М сханизация альпинизма поможет на- 
шим отважным разведчикам гор достиг- 
нуть еще больших результатов и прине- 
сти большую пользу науке, 


Это — реактивный горный якорь, заброшенный на гору образовавшимися при го» 
рении пороха газами. Ручки для подъема по тросу, подвесные ролики и лямки 
сделаны так, что движение возможно только вперед, 



































А. ГУКОВ 


В один летний день 1846 г, вни- 
мание лондонской публики привлек- 
ла странная карета. В отличие от 
других карет, громыхавших свои- 
ми тяжелыми деревянными колеса- 
ми на железных шинах, она кати- 
лась по улице совершенно бесшум- 
но. 
Карета принадлежала молодому 
изобретателю Роберту Томсону. 
Секрет ее бесшумного движения 
заключался в оригинальных, неви- 
данных ранее шинах. 

Шина Томсона состояла из тон- 
костенной резиновой камеры, на- 





Велосипедная пневматическая шина Ден- 

топа (1894 г.). Вид шины в разрезе. В от- 

личие от прежних образцов, эта шина 
легко снимается с обода. 





Первая пневматическая шина для автомо- 
биля, нзобретенная Мишленом. Вид в 
разрезе. 





Шины оригинальной конструкции появи- 

лись в 1904 г. Эти шины не имели ка- 

мер, они были наполнены резиновыми 
‚мячиками яйцеобразной формы. 
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полненной воздухом и обтя- 
нутой кожаной покрышкой. 

Это была первая пневмати- 
ческая шина. 

Своим изобретением Томсон меч- 
тал произвести реконструкцию 
всех средств сухопутного транспор- 
та, до железных дорог включи- 
тельно. 

Однако шины Томсона часто 
подвергались проколам. А починка 
или смена их возможна была толь- 
ко в мастерской. 

Владельцы экипажей 
казываться от «новшества», и к 
1850 г. «воздушные колеса» Том- 
сона были забыты. 

Вскоре на рынке появились 
сплошные (массивные) резиновые 
шины. Они не боялись проколов и 
были дешевле томсоновских. 

Не обошлось без курьеза. В 
Америке власти запретили вначале 
применение резиновых шин. Мо- 
тивировалось это тем, что бесшум- 
ные шины не предупреждают про- 
хожих о приближении экипажа. 

Широкое применение резиновые 
шины получают в связи с разви- 
тием велосипеда. Велосипед был 
изобретен в начале ХХ в. Несмо- 
тря на это, он в 60-х годах не от- 
личался еще совершенством. Тяже- 
лые деревянные колеса с желез- 
ными шинами приводили к весьма 
ощутительной тряске. Французы не 
без оснований называли та- 
кой велосипед «костотрясом». 

В 1865 г. Тефенон приме- 
нил к велосипеду резиновые 
массивные шины. Спустя 
13 лет другой француз, Трюф- 
фо, сконструировал трубчатую 
шину. Как и массивная, она 
натягивалась на колесный 
обод и приклеивалась особым 
цементом, 

Трубчатая шина была эла- 
стичней массивной, но она 
значительно утяжеляла вело- 
сипед. 

Изобретательская мысль 
стала работать над тем, что- 
бы сочетать эластичность ши- 
ны с малым весом. Эта зада- 
ча была решена ирландцем 
Денлопом. 


стали от- 


«Молния» — автомобиль 


Ветеринарный 
сии, Джон Денлоп больше време-. 


врач по’ профес» 








ни уделял 
ветеринарии. 

Сначала он сконструировал во- 
донаполненные шины. Они оказа-. 
лись еще тяжелее и неудобнее 
массивных и трубчатых. `Потер- 
пев неудачу, Денлоп заменил воду 
воздухом. Для накачки шины он. 
изобрел вентиль и воздушный ве- 
лосипедный насос. 

23 июля 1888 г., 50 лет назад, 
Денлоп на это изобретение полу: 
чил патент. 

Шина Денлопа по своей эластич. 
ности превосходила все другие ти: 
пы шин того времени. 

Она представляла собой тонко: 
стенную резиновую трубку (вме 
ру), на которую натягивался про- 
резиненный холщевый рукав (по-. 
крышка). Все это надевалось на’ 
обод и затем приклеивалось. Для. 


изобретательству, чем 








Мишлена, оборудо 
ванный пневматическими шинами. 





прочности обод с внешней сторо- ' 
ны обматывался пришитыми к бо- \! 
кам камеры холщевыми полосами. 
По окружности шины также на- 
клеивалась резиновая полоса. 

Шина Денлопа. имела один круп- 
ный недостаток: она представляла 
как бы одно целое с ободом, т. е. 
была несъемной. Разборка и мон- 
таж такой шины могли быть про- 
изведены лишь’в мастерской. 

В 1890 г. Бартлет выпустил пнев- 
матическую шину, монтаж кото- 
рой производился без клея. Обод 
был сделан с направленными 
внутрь закраинками. Разборка и 
сборка такой шины отличались 
простотой и требовали немного 
времени. Это была первая съемная 
пневматическая шина. 


Возникновение автомобиля от- 
крыло новую область применения 
резиновых ’шин. Первые автомо- 
били имели металлические шины, 
что вызывало невероятную тряску. 
Такой неуклюжий  грохочущий 


автомобиль служил неисчерпаемой 
темой для карикатур. В Англии 


Но уже в следующем году на 
гонках Марсель — Париж автомо- 
били на пневматиках завоевали 
несколько призов. й 


В начале ХХ века большинство 
легковых автомобилей выпуска- 
лось на, пневматических шинах. 
Попытка применить эти шины к 
грузовикам и автобусам успеха не 
имела: шины не выдерживали 
большой нагрузки и соскакивали 
] с обода или разрушались. 


Мысли изобретателей устреми- 
лись к тому, чтобы сочетать эла- 
стичность пневматика с долговеч- 
ностью массивной шины. Делались 
всевозможные ухищрения. Напри- 
мер, в яйцеобразные полости ши- 
ны закладывались такой же фор- 
мы резиновые мячи. Если тот или 
иной мяч прокалывался, его за- 
меняли другим. Не было надобно- 





пневматических шинах типа 
«сверхбаллон». 


Трактор на 
1 
° его иронически называли: «истре- 
° битель воробьев». 
°— Француз Андре Мишлен в 1894 г. 
приспособляет пневматическую ши- 
ну для автомобиля, достигая этим 
эластичного и бесшумного хода. 
В 1895 г. были устроены знаме- 
нитые автомобильные гонки Па- 
риж — Бордо — Париж (1200 км). 
Машина, затратившая на этот путь 
свыше 100 часов, лишалась приза. 
В путь отправилось 46 автомоби- 
лей. 
Под № 46 шла машина Мишле- 
на, оборудованная пневматиками. 
® Она называлась «Молнией». 
| «Молния» не уложилась в поло- 
’° женное время, но все жев Париж 
Мишлен вернулся на своей машине. 
— И это было успехом, потому что 
большинство других автомобилей 
застряли в пути и отправлялись 
обратно по железной дороге или 
же с помощью конной тяги, 
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Здесь через лупу показано строение ткани, идущей для изготовления автомобиль“ 
ных\ шин. Слева — ткань «автопнев», справа — «корд», 


сти менять или ремонтировать всю. 
шину. 

Практика показала, однако, ма- 
лопригодность подобной конструк- 
ции, 

Многочисленные искания приве- 
ли в начале ХХ века к двум основ- 
ным видам шин — массивным для 
грузовиков и пневматическим для 
‘легковых машин. Каркасом пнев- 
матической покрышки служили 
несколько слоев прорезиненной 
ткани — «автопнев». На бока и 
обод покрышки  накладывался 
толстый слой резины — «протек- 
тор». Давление воздуха внутри 
шин доводилось до 5—6 атмо- 
сфер. 

Сначала покрышки делались 
гладкими. Это приводило к буксо- 
ванию' и ‘заносам машин. Тогда на 
протекторе стали делать различ- 
ные фигурные канавки. 


Слева направо — устаревший тип пневматической шины, современный баллон и 
сверхбаллон. Разница между ними заключается в объеме камеры и внутреннем 
‘давлении. 
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° У нее больший объем и вдвое 





ТАК ВСТРЕТИЛИ ЮМОРИСТИЧЕСКИЕ 
ТИЧЕСКОЙ ШИНЫ. 


Усовершенствованию шин спо- 
собствовало появление в 1914— 
1915 гг. ткани «корд». Ткань 
автопнев по своему строению не 
отличалась от обычной ткани ква- 
дратного переплетения. Одна нить 
была основой, другая — перпенди- 
кулярная ей — утком. Нити в ме- 
стах перекрещивания быстро пере- 
тирались. Ткань корд изготовля- 
лась без поперечных нитей (утка). 
Теперь корд — основной вид тка- 
ни, идущей на изготовление по- 
крышек. } 

Дальнейшая работа над конструк- 
цией шины привела к увеличению 
срока службы пневматика и при- 
менению его в грузовиках и авто- 
бусах. Если до войны продолжи- 
тельность работы шины измерялась 
двумя-тремя тысячами километров, 
то теперь пневматик до ‘своего 
полного износа стал прохо- 
дить 25 тыс. и более киломе- 
тров. 

В настоящее время большое 
распространение получила так 
называемая баллонная шина: 


меньшее давление, чем у обыч- 
ных пневматиков. Она обла- 
дает высокой эластичностью, 
хорошо амортизирует удары 
© неровности дороги и дает 
наилучшее сцепление с по- 
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Появление первых пневматических шин для 
автомобиля послужило богатой темой для 
многих сатирических журналов. Некоторые 


‚ карикатуры здесь приведены. На левом 


верхнем снимке — занос автомобиля, В то 
время шины делались совершенно гладкими, 
что приводило к частым заносам, Левый 
нижний снимок показывает, какими неудоб- 
ствами сопровождается автомобильная езда 
без пневматических шин. На правом нижнем 
снимке — Мишлен демонстрирует публике 
преимущества пневматических шин перед 
металлическими и массивными резиновыми 


ЖУРНАЛЫ! ИЗОБРЕТЕНИЕ ПНЕВМА- 


‚верхностью пути. Баллонные шины 


в настоящее время прочно завое- 
вали свое место в.легковом авто- 
транспорте. 

Такие шины применяются на лег- 
ковых автомобилях «М-1» и «ЗИС- 
101», выпускаемых нашими отечест- 
венными заводами. 


В последние годы ведется рабо- 
та над шинами типа «оверхбал- 
лон». Давление в этой шине — 
1 — 1,4 атмосферы. Поперечное се- 
чение сверхбаллона столь велико, 
что обод приходится помещать по- 
чти на ступицу колеса. Главное ка- 
чество  сверхбаллона — высокая 
проходимость. Грязь, снег, пески 
преодолеваются им без затрудне- 
ний. Так, маршрут знаменитого ав- 
томобильного пробега Москва — 
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шивами, На правом верхнем сниике — Миш. 
лен рекламирует выносливость своих пнев“ 


матических шин. 


Кара-Кум — Москва (1933 г.) про- 
легал через песчаную пустыню Ка- 
ра-Кум. Здесь на легковой машине 
обычные шины в виде опыта были 
заменены сверхбаллонами. Эти ма- 


шины великолепно преодолели  сы- _ 


пучие пески Кара-Кума. 

На хороших дорогах сверхбал- 
лон менее пригоден: при больших 
скоростях машина подвергается бо- 
ковой качке и становится трудно- 
‘управляемой, 

За последние годы область при: 
менения пневматика необычайно 








разрослась. Трудно представить. 


прогресс автотранспорта без пнев- 
матических шин. Не меньшее. зна- 
чение имеет пневматик и для авиа- 
ции. Посадка и взлет на бесснеж- 
ных аэродромах немыслимы без 
пневматика. Совсем недавно пнев- 
матик стал применяться на трак- 
торах. Ведутся работы по при- 
менению его.в подвижном со- 
<таве железных дорог, 


‘лопа резиновые шины проде- 
лали огромный путь. Кареты, 
для которых, они вначале 
предназначались, давно стали 
достоянием музеев. А`пневма- 
тик, совершенствуясь и улуч- 


и новые области для своего 
применения. 








Со времен Томсона и Ден: _ 


шаясь, находит все большие | 


И. ФРИДМАН 


Инж» 











Во всем мире ежегодно расходуется 
более одного миллиарда метров кино- 
пленки — количество, вполне достаточное 
для того, чтобы опоясать земной шар 
двадцать пять раз. 

Русская дореволюционная кинематогра- 


_фия строила всю свою работу на} привоз- 


ной жиноаппаратуре, привозной пленке, 
химикалиях и целиком зависела от загра- 
вицы. 

Отечественная кинопленочная ‚ промыш- 
ленность начала свое существование 
только после революции. Производство 
кинопленки с последнего места, на Кото- 
ром оно стояло в 1931 г., вышло в 1937 г- 
на третье место в мире. Это позволило. 
почти полностью отказаться от покупки 
заграничной пленки. 

Производство кинопленки состоит из 
двух основных процессов: изготовления 
«основы», или так называемой «подлож- 
ки», и производства светочувствительной 
эмульсии. 

Основа для пленки делается из целлу- 
лоида. Этот материал был получен 
братьями Хиатт в Америке еще в 1869 г. 
Они его предназначили для изготовле- 
ния... биллиардных шаров... 
Только двадцать лет спустя 
Истмену и Вокеру удалось 
применить целлулоид, пред- 
ставляющий собой смесь ни- 
троцеллюлозы с 20—26% 
камфоры, для производства 
фотокинопленки. Этим был 
разрешен вопрос получения 
гибкой прозрачной основы. 

Применение целлулоида и 
изобретение ленточной плен- 
ки обеспечили появление и 










Фазматроп — соединение волшебного фо- 

царя с зоотропом (врашающимся диском 

с фотоснимками). На экране при враще- 

ний зоотропа проектируются движущиеся 
фигуры. 


быстрое развитие кинематографии в ее 
современном виде. 


Принцип, на котором основано кино- 
проектирование, был известен и раньще. 
Известно было, что если быстро сменять 
перед зрителем рисунки или фотографии, 
изображающие элементы движения ка- 
кой-нибудь фигуры, то создается иллю- 
зия движения фигуры. В частности, ухит- 
рялись при помощи волшебного фонаря 
в соединении с &зоотропом» (диском, на 
котором закреплены снимки) проектиро- 
вать быстро сменяющие друг друга фо- 
тоснимки, «Фильмы» для такого аппарата 
снимались обыкновенной фотокамерой. 
Фотографировался каждый кадр в от- 
дельности, и артисты должны были тер- 
пеливо замирать перед фотообъективом 
в различных положениях. Можно пред- 
ставить; каким чудовищным терпением 
обладали первые киноактеры! 


Исходным материалом для производ- 
ства основы кинопленки является нитро- 
целлюлоза. Она получается при обработ- 
ке хлопка смесью азотной и серной 
кислот. В данном случае применяется 
особый сорт нитроцеллюлозы, так назы- 


Кинора — прибор для получения движущихся изобра- 
жений. Посредством вращения рукоятки быстро пе- 
релистываются страницы фотоальбома, В’ альбоме — 
снимки различных положений движущейся фигуры. 


ваемый коллоксилин. Это белый ватопо- 
добный продукт. 

‘Сначала коллоксилин растворяют в 
смеси спирта и эфира. Получается вязкая 
тягучая масса, так называемый коллодий, 
очень похожий на применяющийся в ме- 
дициие. 

Процесс растворения коллоксилина и 
превращения его в коллодий протекает 
в специальных аппаратах — малаксерах. 
Малаксер представляет собой цилиндри- 
ческий резервуар, имеющий внутри ме- 
шалку. 

К коллодийному раствору в малаксер 


добавляют  пластификаторы — вещества, 
придающие будущей пленке гибкость, 
эластичность и лучшие механические 


свойства, Главным пластификатором в 
данном случае является камфора. Она 
добавляется к коллоксилину в количе- 
стве 20—26%. 

Раствор коллодия по выходе из малак- 
сера тщательно фильтруется под давле- 
нием на особых фильтрах, через вату. 





Стробоскоп — простейший прибор для 
получения движущихся’ изображений. На 
левом диске помещаются рисункн с изо- 
бражением последовательных положений 
какой-нибудь фигуры. В правом диске 
имеются щели для зрителя, При враще- 
нии диска с рисунками у зрителя соз- 
дается впечатление, что фигура движется. 


При этом удаляются не успевшие рас- 
твориться кусочки коллоксилина и вся- 
кие случайные примеси. 

В процессе растворения и последующей 
фильтрации коллодия в густой массе его 
образуется множество пузырьков возду- 
ха, Их также нужно удалить во избежа- 
ние брака. Удаление пузырьков воздуха 
осуществляется или нагреванием до 40 — 
42° коллодия, проходящего по змеевику, 
или же выстаиванием в баках под разре- 
жением (вакуумом), Только после этого 
раствор поступает для отлива основы на 
ленточную машину, 

Ленточная машина имеет бесконечную, 
хорошо ‘отполированную медную ленту, 
которая натянута на два барабана. При 
вращении барабанов вращается и лента. 





первая кинематографическая камера Лю- 
мьера для съемки на кинопленку, 
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Современная Фабрика кинопленки. На 
рисунке представлена общая схема про“ 
изводства: 1— малаксер для приготовле- 
ния коллодия; 2 — ловушка, где улавли- 
ваются посторонние примеси и загрязне- 
ния в коллодии; 3— помпа, подающая 
под давлением коллодий на фильтр; 4— 
Фильтр, где происходит тщательная очи- 
стка коллодийной массы; 5 — термостат, 
в котором происходит удаление пу- 
зырьков воздуха из коллодия; 6— 
Фильеры — поливочные приспособле- 
ния для разливки коллодия на ленту; 
7— сушилка, где происходит окончатель- 
ная сушка пленки; 8— контрольный 
пункт, где производится отбраковка не- 
годной пленки; 9 — подслойные иашины, 
на которых пленка готовится для нане- 
сения эмульсионного слоя; 10 — аппарат 
для варки эмульсии; 11 — коллодийные 
шкафы, где эмульсия превращается в 
студенообразную массу; 12 — гидравличе- 
ский пресс, служащий для измельчения 
эмульсии в «макароны», или «червяки»; 
13— промывка измельченной эмульсии; 
14 — хранение готовой эмульсии на скла- 
де; 15 — плавление и Фильтрация эмуль- 
сии перед нанесением ее на основу; 16— 
поливочная машина, где ‘эмульсионный 
слой наносится на пленочную основу; 
17 — сушилка для просушки основы. с 
нанесенным на ней эмульсионным слоем; 
18 — сиотка готовой пленки; 19 — резка 
пленки; 20 — перфоратор для пробивки. 
дыр по краям пленки; 21 — контроль го- 
товой продукции, 


рис. А. КАТКОВСКОГО 


Все это устройство расположено’ в су- 
шильном канале, куда подается подогре- 
тый воздух для испарения растворителей, 
находящихся в коллодии, 

Над одним из барабанов установлено 
поливочное приспособление. Из него рав- 
номерно вытекает на поверхность дви- 
жущейся медной ленты кодлодий. Для 
того чтобы на отливаемой пленке полу- 
чалась чистая, зеркальная поверхность, 
медная лента предварительно покрывает- 
ся слоем желатина. 

Слой коллодия, обогнув вместе с мед- 
ной лентой почти полный круг, снимается 
нижними приемными валиками уже в 
виде пленки, хотя еще и слишком влаж- 
ной. Поэтому при помощи транспорти- 
рующих валиков пленка направляется 
для досушки в сушильный шкаф. Высу- 
шенная пленка наматывается на деревян- 
ные оси, 












































Теперь остается нанести на 


‘пленку желатиновый «под- 


слой» или обработать ее ще- 
лочным раствором, Это нуж- 
но для того, чтобы светочув- 
ствительный слой, который в 
дальнейшем будет нанесен, 
прочно держался на основе, 
Эта операция и выполняется 
особыми подслойными маши- 
нами, в которых пленка после 
нанесения подслоя высуши- 
вается, проходя большой 
кольцеобразный короб окруж- 
ностью в 10 м, Этим завер- 
шается первая половина ра- 
боты — изготовление  под- 
ложки в основном цехе. Ос- 
нова получена. 


Так выглядела первая ки- 

нопленочная «фабрика» 70 лет 

назад, В этом фанерном са- 

рае изготовлялась ленточная 

пленка для проекционного 

аппарата — кинетоскопа Эди- 
сона. 








Параллельно в эмульсионном цехе 

зыполняется вторая половина работы — 
вготовление светочувствительной эмуль- 
ии для покрытия юсновы. 

Это —дело еще более сложное, 
ыработка основы, 

Эмульсия составляется из таких ве- 
ществ, как желатин, азотнокислое сереб- 
ро, бромистый и иодистый калий, 

Варка эмульсии производится в вароч- 
ных аппаратах, состоящих из двух рас- 
положенных один над другим керамиче- 
(ких сосудов. ` 
— В нижний из них, имеющий рубашку, 
гружаются сначала желатин (разбавлен- 
ый водой), бромистый и иодистый ка- 
ий. Смесь подогревается, и при дости- 
жении определенной температуры из 
зерхнего сосуда добавляется азотнокис- 

^10е серебро. Последняя операция совер- 
Шается уже при красном свете. 

В процессе варки и перемешивания 
меси бром и иод соединяются с сереб- 
ом и образуют  светочувствительное 
бромистое и иодистое серебро. 
Благодаря присутствию желатина бро- 
истое серебро не оседает на дно, а 
‘остается в растворе во взвешенном со- 
‘тоянии, в виде микроскопически малых 
\истиц — зерен эмульсии, 








чем 








По окончании варки эмульсия посред- 
ством сжатого воздуха передается в ван- 
ны холодильных шкафов, где подвер- 
гается студенению. Этот студень продав- 
ливается гидравлическим прессом через 
отверстия определенных размеров, и в 
результате получаются так’ Вазываемые 
«червяки», или «макароны». Такое из- 
‘мельчение, напоминающее пропускание 
мяса через мясорубку, необходимо для 
лучшего удаления из эмульсии ненужных 
примесей (азотнокислый калий и др.). 


После промывки «макароны» засыпают- 
ся в горшки и идут на склад. 


Эмульсия готова. Рожденная в темно- 
те, она теперь ждет встречи с основой, 
изготовленной на свету, 

Эта встреча происходит в поливном 
цехе. 1 
> Полив основы  светочувствительной 
эмульсией, которая предварительно филь- 
труется и плавится, производится при 
специальном освещении или даже в тем- 
ноте. Этот процесс совершается на поли- 
вочной машине, Здесь пленка проходит 
через ванночку с расплавленной эмуль- 











сией, а затем поступает на охлаждаемый 
холодной водой барабан. Тут эмульсия 
быстро студенится, и в таком виде основа 
с застуденившейся на ней эмульсией по- 
ступает на сушку. Полученная таким 
образом кинопленка сушится на подвес- 
ных аппаратах и затем поступает на 
резку. Ведь ширина изготовленной плен- 
ки составляет 0,7 м, а для киноаппарату- 
ры требуется ширина всего 3,49--3,50 см, 
или же 1,6 см для звукопленочного кино. 





После резки пленки контролируются, 
склеиваются и передаются в перфора- 
ционное отделение. Здесь перфорацион- 
ные машины пробивают по краям кино- 
пленки отверстия. Без, этих отверстий 
пленка не смогла бы передвигаться в 
киноаппарате, 

Следует еще упомянуть, что киноплен- 
ка изготовляется как негативная, так и 
позитивная. Негативная служит исключи- 
тельно. для съемки и имеет более высо- 
кую чувствительность, чем позитивная. 
На позитивной же пленке изображение 
получается лишь путем печатания с нега- 
тива, и предназначена она для проекти» 
рования на экране. 
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дороги в Нашем народе 


Железные 
долго звалиеь «чугунками», В своем зна- 


менитом стихотворении, посвященном 
строительству дороги Петербург—Москва, 
Некрасов также писал: ое 
«Быстро лечу я по рельсам нугунным...» 
На самом. же деле и магистраль Петер- 
бург--Москва и даже бодее ранняя 
Царскосельская дорога имели уже желез- 
ные рельсы. «Чугунками» звались желез- 
ные дороги того времени лишь по 
традиции, поскольку первые рельсовые 
пути в России (как и в других странах) 


Слева — уголковый рель,  применяв- 
шийся на дороге Гаскойна. 

Справё — корытооб- 

разный рельс, уло- 

женный вдоль дере- 


вянного бруса. 


ь — —_ 


действительно были чугунными. Широко 

< известно, что Царскосельская дорога— 

` первая русская дорога общего пользова- 
ния — открыта 100 лет назад. Однако к 
этому времени кчугунки» имели в России 
уже полувековую историю развития, 
Ровно 150 лет ‘назад, в 1788 г, шотландец 
Гаскойн, приглашенный в Россию как 
специалист по пушечнолитейному делу, 
проложил короткий чугунный путь на 
Александровском заводе в Петрозаводске. 
Путь этот был длиной всего лишь в 
200 и и предназначался для перевозки 
руды, топлива и готовых отливок, К со- 
жалению, в печати была опубликована 
лишь коротенькая заметка об этой доро- 
ге, да и то полвека спустя. 

Можио предположить, Что чугунные 
рельсы имели уголковый или корытооб- 
разный профиль, т. е.. были отлиты или 
в виде полосы с закраиной, мешавшей 
колесу сходить с рельсов, или же в виде 
жолоба © двумя закраинёми. Гаскойн 

. приехал из Англии, а там как раз приме- 

нялись именно такие типы рельсов. В 
Англии с ее развивающейся промышлен- 
ностью и торговлей рельсовые дороги 
начали быстро распространяться, В Рос- 
сии эти дороги оставались единичными 
‘исключениями. Помещики-крепостники и 
тогдашние заводчики, располагавшие да- 
ровым трудом крепостных крестьян с их 
гужевой (так называемой «подводной») 
повинностью в пользу хозяев, не были 
заинтересованы в затрате капиталов на 
усовершенствование путей сообщения, 


т 


` ный кузов, 





Александровский завод был чугуноли- 
тейный, Вероятнее всего. рельсы отлива- 
лись на самом заводе. Интересно, что в 
Англии, США и других странах первые 
рельсовые дороги ‘Также проводились 
вначале на горно-металлургических пред- 
приятиях. : 

Тяга на дороге Гаскойна была конная. 

Каждая грузовая повозка представляла 
собой расширяющийся кверху деревян- 
поставленный на две оси. 
Повозки имели по крюку спереди и сза- 
ди, В кузов повозки трузилось около 
тонны угля, руды и т. д. Иногда две-три 
повозки при помощи цепей, надеваемых 
на упряжные крюки, сцеплялись в один 
состав. Ломовая лошадь медленно’ тащила. 
такой состав по рельсам. Возница нето- 
ропливо шагал рядом © лошадью, следя 
за тем, чтобы состав ие сошел с рельсов. 

В начале ХХ века в Англию для изу- 
чения рельсовых путей ездил русский 
инженер Л. С. Ваксель. Возвратившись, 
он выпустил интересную книгу, в кото“ 
рой доказывал выгодность проведения 
конных чугунных дорог в России. 

Любопытно заглавие книжки: «Описа- 
ние чугунной дороги, учрежденной в 
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графстве Суррей, в Англии, в 1802г. 
изобретенной для удобнейшего и легчай- 
шего перевоза разных грузов _и тяжестей 
лошадьми, сочиненное Л. Вакселем в 
Санкт-Петербурге, в Медицинской типо- 
графии. 1805». } 

Таким образом выражение «чугунная 
дорога» вошло в научный обиход. , 

В 1804 г. крупный лондонский ‚делец 
Вогэн послал адмиралу Чичагову обстоя- 
тельное письмо, с чертежами и расчета- 
ми, предлагая ввести чугунные рельсовые 
пути на строительствах и в портах воен- 
ного значения. Однако предложение 
Вогэна было оставлено без внимания, 

Инициатива в деле дальнейшего разви- 
тия русских «чугунок» принадлежала не 
официальным кругам, ‘а талантливым 
русским изобретателям, которые в неве- 
роятно тяжелых условиях, на свой страх 
и риск боролись за усовершенствование 
транспортной техники, Й 

В 1806—1810 гг, «обербергмейстер» (на- 
чальник) Змеиногорского рудника на Ал- 
тае Петр Кузьмич Фролов, сын’ знамени- 


Профиль круг“. 
лога рельса на 
одной из анг 
лийских дорог 
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занятых в обычном гужевом транспорте, 


„России — знаменитая дорога талантливей. 


‘до тысячи пудов груза. Подробных дан 





того изобретателя-самородка 
Кузьмы Фролова и сам круп’ 
ный изобретатель, провел на | 
своем руднике чугунную. до: | 
рогу длиной в 1640 м, 06 
этой дороге в журнале <Ази. 
атский вестник» писалось ме 
жду прочим: «Чугунные рель- 
сы на этой дороге были сде: | 
ланы выпуклыми. Следова. 
тельно, шины колес должны 
были быть вогнутыми». ] 
Ю назначении дороги в 
журнале «Азиатский вестник) 
сообщалось, что «предмето; 
устроения ее была перевозкй 
бедных по содержанию в ни! 
серебра руд Змеиногорско: 
рудника на ближайший 3&. 
`вод», в. 
Дорога была проложена № 
разнообразных условиях ме | 
стности. Сначала она шла по искусствег | 
ной выемке в 941 м длиной ив 2 м тл 
биной. Затем 373 м были проложены 1 
сваям. Возвести дорогу на сваях на тако. 
протяжении было по тому времени очен 
сложной технической задачей, Следую 
щий участок в 34 м был обыкновенный 
а далее дорога переходила на больше 
каменный виадук, переброшенный Фролб 
вым над долиной речки Корбалихи. Эт 
выдающееся сооружение имело 292 м \. 
длину и покоилось на 20 опорах высо! 
той около И м. Основная линия дороги 
(продольный профиль) шла без спусков 
и подъемов. | 
Это было большим техническим досто:_ 
инством. В Англии, как правило, дорога 
строилась «волнистой», она следовала за 
всеми подъемами и уклонами местности, 
Разумеется, лошадям было очень трудно, 
возить тяжести по таким «волнистымя 
дорогам. Фролов же предвосхитил то. 
чего полтора десятка дет спустя добился 
Стефенсон, — устройства дороги, возмож 
но более приближающейся к горизонтали. 
В журнале «Северный муравей» отмеча» 
лось, что на дороге Фролова одна ло 
шадь производила работу 25 лошадей, 






т. е, рельсы в 25 раз уменышали сопро- 
ливление пути. 


Известна еще одна ранняя «чугунка» в 


ших русских изобретателей Черепановых 
Черепановы построили в 1833 г. первый 
в России рельсовый путь с паровой тя\ 
гой, Здесь рельсы также были чугунные 
ми. Паровоз Черепановых возил более 
200 пудов груза со скоростью от. 12 до 
15 верст в час. Второй паровоз Черепа’ 
новых возил по той же чугунной дороге 


ных об устройстве этой дороги не сохра 
нилось. . 

Таким образом, чугунные дороги ® 
конной, а затем и с паровой тягой раз. 
вивались в России на протяжении 
полувека, начиная с дороги Гаскойна. 1 
кончая дорогой Черепановых. 1 

С развитием паровой тяги, увеличением 
веса поездов и скорости движения потре 
бовался новый, более прочный путь 


Появились железные рельсы, и чугунные 
дороги отошли в область преданий, | 


Вагонетки, имевшие распространение # 
конных дорогах, 1 | 





ИНЖ` Г. ЛИДЕРС 


— Диспетчер? . 

— Диспетчер слушает. й 

— Говорит начальник машинно-путевой 
станции, Завтра начнется работа по ре- 
«онструкции пути на 1135-м километре 
"ного направления перегона Пятниц- 
‚ая — Семеново. Сообщите время закры- 
ия перегона для движения поездов. 
Приказ начальника дороги у вас имеется. 








Путерасшивщик, сле- 
дуя на буксире у бал- 
< ластера, производит 
расшивку пути и раз- 
‘двигает рельсы в сто- 
роны, 


Иашинно-путевая 
уманция — боль- 
иое и сложное хо- 
’  зяйство. 
Различные рабо- 
ше пункты втан- 
ши связаны те- 
лефоном. 





`— Четное направление перегона Пят- 
ицкая — Семеново будет закрыто для 
вижения поездов после прохождения 
урьерского поезда —с 8 час, 15 мин. до 
2 час. 20 мин. 

Начальник машинно-путевой станции 
весий трубку и оглядел присутствую- 
их. В вагоне, откуда он вел разговор 
| диспетчером службы движения, собра- 
ись главный инженер, начальники ко- 
нн, дорожные ‘мастера, 

— Товарищи, приступаем к проверке. 





Началась деловая проверка готовности 
\ предстоящей работе. 
’Мащинно-путёвая станция (сокращен- 
о — МПС) —большое и сложное хозяй- 
во, богато насыщенное механизмами. 
Эна вся «на колесах»: в вагонах имеются 
мектростанция, ремонтные мастерские, 
Мады, есть жилые вагоны и столовая. 
На следующее утро к 8 час. 15 мин. у 
1 ‘работы «концентрируются» машины 
люди МПС, ДорогА каждая минута. 
ми железнодорожный‘ транспорт дол- 
‚вн работать, как часы, то особенно это 
Мосится к машинно-путевой станции. 
№а обязана во что бы то ни стало за- 
ить работу к 12 час. 20 мин, 
| Ведь в 12 час, 20 мин. по этому 
‘@стку должен пройти по расписанию 
` изд. А расписание, график — незыбле- 
‚\Й закон железнодорожного транспорта. 
Часовая стрелка показывает 8 час, 
| мин. й 
‚аПроходит курьерский поезд, и перегон 
Крывается, т 1 : 








Начальник МПС получает от дежурно- 
го по станции копию приказа диспетчера 
о том, что перегон закрыт, ь 

Теперь можно приступить к работе. А 
работа большая: нужно произвести смё- 
ну рельсов, шпал, укрепить полотно, на 
котором уложен путь. Старый путь лежит 
на песчаном основании, новый путь’ надо 
уложить на щебеночное основание, так 
как щебеночный балласт устойчивее пес- 
чаного, лучше пропускает воду и почти 
не дает пыли, 





















Электрическаяви» 
брационная шпа- 


лоподбойка. го- 
вершающая 80 
3 тыс. ударов в 


‚минуту. 


ПИЛ ным планом показана подъемная рама. 





Сначала вступает на перегон балласти- 
ровочная машина. Свой первый рейс она 
совершает с широко раскрытыми крылья- 
ми — дозаторами, 

По сторонам пути лежит предваритель- 
но выгруженный щебень, При движении. 
балластера дозаторы сгребают этот ще- 
бень на полотно, поверх шпал. А для 
того, нтобы состав мог продвигаться. 
дальше, перед колесами имеются рельсо- 
вые щетки, сметающие щебень с рельсов. 

Следующая операция — подъемка пути. 
Путь нужно поднять на 28 см, Подъем- 
ка производится в два приема. Первая. 
подъемка делается на 20 см, Эту работу 
выполняет балластировочная машина при 
своем втором (обратном) рейсе, 

В середине балластировочного вагона 
находится подъемная рама. В двух своих 
нижних углах она имеет на ширине рель- 
сового пути роликовые клещи. Юни креп- 
ко ухватывают по бокам каждую рельсо- 
вую полосу. Поднимается рама, и тем 
самым вздымается волной ‚ рельсовый 
путь. При движении балластера рельсо- 
вый путь непрерывно поднимается вол- 
ной, и под него проваливается щебень. 

Особые прутки (струнки), укрепленные 
на раме машины, продвигаясь под шпала- 
ми, равномерно разглаживают щебень. 
Шпальные щетки, вмонтированные в ту 


‚же раму, сметают остатки щебня со 
шпал, 














После второго рейса балластировочной 
машины путь оказывается поднятым на 
щебеночное основание, 

Вся операция по дозировке щебня и 
подъемке | км пути выполняется балла- 
стировонной машиной за’ 30 минут. 

Машина обслуживается восемью рабо- 
чими, Таким образом, всего на эту работу 
затрачивается немногим более половины 
рабочего дня. А еще 5—6 лет назад на 
подъемку 1 км пути приходилось затра- 
чивать до 120 рабочих дней. Машина по- 
высила производительность больше чем в 
200 раз. 

Эта высокопроизводительная балласти- 
ровочная машина изобретена и построена 
в Советском Союзе: 

При втором рейсе к балластеру при- 
цепляется путерасшивщик. Следуя позади 
балластера, он отделяет рельсы от шпал 
(расшизает) и раздвигает рельсы в сто- 





роны, Рабочим остается убрать с пути 
старые шпалы и слегка разровиять 
щебень, 


Вслед за этим в работу включаются 
моторные катки. Двигаясь гуськом друг 
за другом, они плотно укатывают ще- 
бень. Укатка необходима для того, 
чтобы при движении поездов путь не 
давал осадки, 

После этого наступает очередь другой 
машины — путеукладчика, Позади путе- 
укладчика тянутся платформы, нагружен- 
ные звеньями рельсового пути, т. е. 
рельсами, пришитыми уже заранее к 
‘шпалам. Путеукладчик механически сни- 
мает с платформы звено за звеном и 
опускает их впереди себя на разровнен- 
ный слой щебня. По мере укладки от- 
дельных звеньев путеукладчик вместе с 
платформами продвигается вперед, Поза- 
ди стелется уложенный путь. 


‘Саморазгружающийся состав. 


эе ` 


Путеукладочная машина. С платформы механически 
спускается на подготовленное полотно звено за зве- 
ном нового рельсового пути. 






Наступает очередь второй подъемки. 
Для того чтобы её произвести, нужно 
сначала добавить щебень. Щебень по- 
дается на участок в саморазгружающихся 
составах, Щебень лежит в ящиках, кото- 
рые идут вдоль платформ двумя рядами, 
При движении между ящиками переме- 
щается на канате широкий клин. Он 
опрокидывает ящики влево и вправо, и 
О с ще- 
ень. 

Саморазгружающийся состав‘ движется 
со скоростью 5 КМ в час, и разгрузка 
50 платформ занимает всего 5—6 минут. 

Порожняк уходит к станции, а на уча- 
стке снова появляется балластер. Он 
сгребает дозаторами только что выгру- 
женный щебень на шпалы и производит 
вторую подъемку пути на 8 см. 

Остается еще произвести выправку пу- 
ти, т. е. устранить мелкие извилины, 
оставшиеся после подъемки, Шпалы 
должны вплотную примыкать к щебню; 
если под отдельными шпалами щебень 
будет плохо уплотнен, то при прохожде- 
НИИ тяжелых составов в этих местах пути 
образуются просадки, своего рода желез- 
нодорожные «ухабы». Такие просадки 
нарушают плавность движения поездов и 
могут явиться причиной преждевремен- 
ного износа пути. 

Выправка пути заключается в подбой- 
ке шпал. Подбить шпалу — значит уплот- 
нить под ней щебень. Путь приподни- 
мается на величину просадки домкратом, 
и начинают работать пневматические 
шпалоподбойки. , 

Пневматическая шпалоподбойка  напо- 
минает отбойный молоток. Она работает 
силой сжатого воздуха. Сжатый воздух 
дает путевая компрессорная станция, 
смонтированная на автомобильном ходу. 


Ах 






‚ Компрессорная установка снабжае 
пневматические шпалоподбойки сжа 
тым воздухом. 











Мотор автомобиля на стоянке обслу“_ 
живает компрессор. Сжатый воздух из. 
компрессора поступает сначала в особый | 
резервуар (рессивер), а затем по резино- 
вым шлангам подается к шпалоподбой: 

кам. Одна компрессорная станция обслу. 

живает шесть шпалоподбоек. Шпалопод- 
бойка делает ‚1600 ударов бойка в 
минуту. Этими ударами щебень плотно 
подбивается под шпалы. 

Применяются еще электрические виб. 
рационные шпалоподбойки. Они совер- 
шают до 3 тыс. колебаний в минуту. От 
этих частых и сильных колебаний щебень 
под‘ шпалами встряхивается и уплот- 
няется, 

Вся работа машинно-путевой станции 
‘ведется в строгой последовательности и 
согласованности. Ряд операций протекает 
параллельно: не успел балластер закон: 
чить подъемку всего участка, а позади 
рабочие уже убирают шпалы; рабочие” 
не прошли еще уборкой весь участок, а 
уже начали работать катки; за катками 
следует путеукладчик. : 































Часовая стрелка показывает 12 час. 
20 мин, Путь готов. Машинно-путевая) 
станция покидает реконструированный 
участок. Руководитель работ шлет диспе: 

черу письменное донесение, Задание в 

полнено в срок. На очереди следующий 
участок. Начинается подготовка к за: 
втрашнему дню. . 
Так завоевывается звено за звеном, 
километр за километром обновленный, 
реконструированный путь. Стахановцы 
железнодорожного транспорта, славные 
кривоносовцы, могут с новыми, повышен“ 
ными скоростями вести тяжелые поезда 
по новым стальным рельсам, 





















о 
ке 






Ящики со щебенкой опрокидываюте 
ся по обе стороны рельсового пути. | 












(Страна, обладающая большими лесны- 
ми площадями, может ио праву считать 
себя богатой, потому что леса — это 
крупная ценность в народном хозяйстве. 
Обильных лесом стран на свете не так 
много. Сравнительно мало государств 
может без ввоза покрывать свои потреб- 
ности в лесных материалах; таких же, 
которые могли бы сверх того вывозить 
лес, еще меньше. 

СССР по величине своих лесных запа- 
сов занимает первое место в мире. Его 
лесные богатства почти вдвое больше, 
чем у всех стран Северной и Южной 
Америки, почти вчетверо превышают лес- 
ные площади всех азиатских государств 
(без СССР), в семь раз больше, чем у 
стран Европы, и в десятки раз больше, 
чем в Австралии и Африке. 

Древесина хвойных пород советских 
лесов и по качеству лучшая в мире. Это 
обстоятельство сыграло очень важную 
роль в первые годы существования со- 
ветской власти. Англии во что бы то ни 
стало нужно было получить советский 
лес, и благодаря этому разомкнулось 
кольцо блокады, которым империалисты 
окружили Советское государство. Значе- 
ние этого факта для дальнейшего укре- 
пления советской власти отметил в свое 
время товарищ Ленин: по его указанию 
была’ создана специальная лесоэкспортная 
организация, к которой прикрепили луч- 
шие лесозаводы, 

Несмотря на сравнительную ничтож- 
ность своих лесных запасов, наши кон“ 
куренты вывозят довольно много леса; 
очень часто они при этом не считаются 
с опасностью преждевременной выруб- 
кой истощить леса. Такое маленькое го- 
сударство, как Финляндия, вывозит столь- 
ко же леса, сколько и богатая Канада — 
8 с лишним миллионов кубометров. Это 
лишь в полтора раза меньше вывоза 
СССР, Вся лесная площадь Финляндии 
занимает лишь немного больше 25 млн. 
га, а Канады — 298 млн. га. У Швеции 
лесные запасы еще меньше — около 22 
млн. га, но она ухитряется вывозить 
больше 4 млн. кубометров лесоматериа- 
лов. Вывозят лес даже такие маленькие 
и бедные лесом государства, как Австрия, 
Польша, Югославия, 

Вывоз леса занимает видное место в 
нашей внешней торговле. В прошлом го- 
ду он составил почти шестую часть всего 
нашего экспорта. Мы могли бы вывозить 
еще больше, потому что возможности на- 
ши безграничны, но нам мешают введен- 
ные по международному соглашению ли- 
миты. В лесах СССР сейчае больше 
35 млрд. кубометров спелой, вполне при- 
годной для употребления древесичы. На 
все наши потребности, вместе с вывозом, 
мы употребили в прошлом году только 
маленькую часть наших запасов — немно- 
гим больше четверти миллиарда кубо- 
метров. Если даже мы удвоим вырубку 
леса, то и тогда мы сможем лет 70 поль- 
зоваться нашими запасами, не истощая 
своих лесов. 

Нам нечего бояться, что мы потеряем 
или уменьшим наши лесные богатства. 
Но пользоваться ими надо расчетливо и 
правильно. Леса СССР на три четверти 
‘состоят из так называемых. перестойных, 
т. е. переспелых, деревьев. Их, следует 
вырубить за 30—40 лет, иначе они поте- 




















Так выглядит площадь сос- 
новых насаждений с высоты 
самолета, "Лесной массив про- 
резан несколькими дорогами, 
видны белые полосы пашен, 
Справа — наземный снимок 
речной долины, отмеченной 
на верхнем сниике крестиком, 


ряют свои высокие техниче- 
ские качества, Чтобы разумно 
и.с выгодой вести лесное хо- 
зяйство, надо составить план 
освоения лесов, а это немыс- 
лимо без их всестороннего изучения. Из- 
учить наши леса не так просто. Самые 
общирные лесные массивы расположены 
далеко на севере, в малонаселенных и 
труднопроходимых местах. Там почти 
нет дорог, климат суров, людей мало. 
Царское правительство почти не интере- 
совалось лесными богатствами страны и 
не заботилось об их изучении, вот поче- 
му у нас пока изучена лишь меньшая 
часть лесов. 

Еще не так давно для описания леса 
существовал только один способ — назем- 
ная съемка и техническая оценка. Это 
дорогая, кропотливая и отнимающая мас- 
су времени работа. Изучить таким спосо- 
бом площадь в 1 млрд. га— а наши леса 
занимают примерно такую площадь — 
сложное и дорогое дело. Для ускорения 
работы в помощь наземной съемке нача- 
ли применять так называемый метод ста- 
тистического обследования: в лесных мас- 
сивах прокладываются вдоль и поперек 
узкие просеки (визири); затем в лесу 
выделяются небольшие пробные площад- 
ки — делянки; лесные насаждения изуча- 
ют вдоль визиров и на делянках, а сде- 
ланные наблюдения относят ко всей 
площади леса. Способ этот достаточно 
точен, и с его помощью были изучены 
огромные леса Печоры, Кольского полу- 
острова, Сибири (на Ангаре) и других 
мест, 

Но таким способом нельзя составить 
карты фактического расположения лесов 
в той или иной местности, и поэтому, 
организуя лесное хозяйство, приходится 
ПРОВОДИТЬ большую дополнительную ра- 

ту. { 

Гораздо удобнее, быстрее и дешевле 
идет изучение лесов с помощью самоле- 
тов, Впервые самолеты для описания 
общирных и малодоступных лесов приме- 
нияа Канада. Это было двадцать. лет 
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назад. Теперь в Канаде изучено таким 
способом 100 млн. га. У нас самолеты в 
лесном хозяйстве появились впервые в 
1925 г. В течение последующих двух лет 
с их помощью были обследованы леса 
Марийской ‚области. Обследование про- 
шло гораздо быстрее и дещевле, чем при 
наземном ‘способе, и потребовало вдвое 
меньше работников. 

С тех пор воздушный способ изучения 
лесов вытесняет наземный. Самолет стал 
полезен при любой работе в лесном хо- 
зяйстве: с помощью самолетов определя- 
ют лесные запасы, собирают материалы 
для проектирования рабочих поселков, 
дорог, сплавных путей, борются с лесны- 
ми пожарами, уничтожают лесных вреди- 
телей, обсеменяют вырубленные участки, 

Самый распространенный способ изу- 
чения лесов с помощью самолета — это 
воздушно-глазомерный, или аэровизуаль- 
ный (от латинских слов азро — воздух и 
визуалис — видимый). 

Представим себе заросшие лесом рай- 
оны в десятки миллионов гектаров, по- 
крытые толстым рыхлым слоем валежни- 
ка. Всюду разбросаны гниющие стволы 
бурелома и! ветровала. Лес пересечен 
глубокими оврагами, речками, заросшими 
камышом озерами. На много километров 
вокруг — ни жилья, ни тропинок, Север- 
ное короткое лето, тучи мошкары, истя- 
зающей людей и животных, Легко ли в 
такой обстановке вести сложное и труд- 
ное дело — изучение лесов? При назем- 
ном способе работы ее следовало бы на- 
чать с рубки просек, прокладки дорог и 
мостов, устройства продовольственных 
баз, строительства жилищ. Пришлось бы 
нанять много рабочих, 


При работе с самолетами всего этого‘ 


не нужно, Стоит только расчистить не- 
больную площадку где-нибудь вблизи 
селения, хотя бы`в нескольких десятках 


хилометров от изучаемого района, —н 
подготовка . закончена. Двадцати-тридца- 
ти специалистов достаточно для того, 
чтобы произвести сначала лесную реког- 
носцировку, а затем подробное изучение 
леса. 

Аэровизуальное обследование — очень 
интересная работа, но требующая опыт: 
ностн, выносливости, уменья быстро ори. 
ентироваться в обстановке и хорошо вла- 
деть инструментами. Обычно специали- 
сты еще до начала полетов знакомятся 
на земле с наиболее характерными 
участками леса, намечают маршруты. На 
каждом самолете чаше всего работают 
два летчика-наблюдателя, не считая пи- 
лота. Один летнаб-навигатор по апиа- 
ратам и инструментам указывает пилоту 
дорогу и попутно производит аэросъем- 
ку и описание (таксацию) леса. Второй 
летнаб занят, только съемкой и описа- 
нием. Разложив перед собой особую 
планшетку с катушками для перемотки 
миллиметровой бумаги, он через каждые 
15—20 км пути делает съемку. Полет 
происходит на высоте 1500—2000 м. 

Воздушная рекогносцировка дает цен- 
ные сведения: какая площадь занята ле- 
сом, есть ли на ней сельскохозяйствен- 
ные угодья, водоемы, пески, болота, ска- 
лы. В покрытых лесом местах по цветам 
и оттенкам различают хвойные и. лист- 
венные деревья, молодняк и сцелый лес; 
по просветам между деревьями опреде- 
ляют густоту, или, как говорят, полноту 
леса. 

О быстроте наблюдений с самолета 
можно судить по такому сравнению. Один 
летнаб за 35—40 летных часов может об- 
следовать и описать, т. е. «протаксиро- 
вать», около 2 млн. га. При наземной 
таксации тут пришлось бы поработать 
35 таксаторам, да еще понадобилось бы 
20 тыс, трудодней рабочих. В Сибири, в 
бассейне реки Чулым, четыре свмолета 
обследовали 10 млн, га; Наблюдатели не 
только изучили огромный лесной массив, 
но и попутно определили, как лучше ор- 
-анизовать сплав, сухопутный транспорт, 
наметили места  сельскохозяйственных 
баз, произвели азрофотосъемку 200 тыс. 
га, 

Когда нужна особенно большая точ» 
ность обследования, например для соста- 
вления карт крупного масштаба, при про- 
кладке дорог, изучении сплавных рек, 
прибегают к аэрофотографированию. Фо: 
тосъемка с самолета идет очень быстро: 
за 10-—15 дней с одного самолета можно 
снять до 200 тыс. га в масштабе 1 : 10.000. 

Не специалист, пожалуй, с недоумением 
будет разглядывать снимки, полученные 
в результате аэрофотографирования, На 
снимке видны лишь зерна, «икринки» — 
мелкие полоски, точки, извилистые ли. 
нии н пятна причудливой, неправильной 
формы. Снимки надо уметь читать, или 
«дещифрировать». Зерна —это кроны и 
тени отдельных деревьев. Они неодина- 
ковы, и по их виду можно различить 
породу деревьев. У ели и пихты тень 
остроконечная, а крона — овальная кро- 
хотная трчка, У сосны крона круглая, а 
тень закругленная, более светлая. Береза. 
представляется в виде неправильных 
темносерых зернышек, осина — широки- 
ми неправильными белесоватыми пятныш- 
ками. Еще более узорчатые, тоже беле- 
соватые пятна дает на снимках дуб, 
Белые, исчезающие под деревьями лентон- 
ки и ниточки — это дороги и тропинки, 
Прямые, пересекающие лес линии — про- 
секи. Сваленные на лесосеках и гарях 
деревья выходят на снимках в виде кро- 
шечных точек. Поля узнают по их 
правильной форме, луга— по ровному 
серому оттенку и по отдельным группам 
кустарников, Населенные места легко рас- 
познать по отчетливой форме домов, 
огородов, улиц. Ясно выделяются н8 
снимках озера, пруды, реки. Чтобы безо- 
шибочно разбираться в значении изобра- 
жений на’ снимках, приготовляют заранее 
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рофотоснимки типичных и известных 
частков леса. 

Фотосъемка с самолета дает очень вер- 
ое изображение местности, На фото в 
асштабе 1:10000 площадь различных 
озяйственных участков определяется с 
очностью до 100%, состав‘ сложных ле- 
ов по породам —с точностью до 75%, 
озраст леса (молодые деревья, средне- 
озрастные и спелые), густота и запасы 
ревесины —с точностью до 80%. 
Каждый снимок обычно захватывает 
усочек участка, заснятого перед этим, 
льзуясь этим и рассматривая снимки 
стереоскоп, можно получить стереоско- 
ическое изображение местности. Это по- 
огает яснее различать рельеф. 

‘Авиация оказывает огромную услугу 
всному хозяйству СССР. За последние 
емь. лет с помощью самолетов обследо- 
ано 113 млн. га, а в прошлом году сфо- 
ографировано 7 млн. га леса. В третьей 
ятилетке аэроназемным способом будет 
вучаться 70 млн. га ежегодно. 

Очень полезна авиация в борьбе с лес- 
ыми пожарами. От пожаров гибнет и 
Юртится огромное количество леса, Под- 
читано, что в СССР лесные пожары по- 
реждают ежегодно 600—800 млн. га. 
[ревесины, собранной с такой площади, 
м’ хватило бы на целую треть года. 
Самолет — незаменимое средство в 
рьбе ‘с лесными пожарами. Он ведет 
изведку, предупреждает охрану о воз- 
икших очагах огня, доставляет рабочих 
| инструменты, помогает тушить огонь 
Минческими средствами. Обнаружив лес- 
0й пожар, самолет устанавливает напра- 
ление огня и ветра, затем спешит к бли- 
майшему городку или селу и бросает 
мипел с ‘далеко заметными цветными 
внтами, Вместе с вымпелом сбрасывает- 
и соответствующее письменное с00б- 
Цение, Один самолет заменяет в проти- 
Юпожарной службе 400 сторожей, наблю- 
Мющих с вышек, 

Большой ущерб лесам наносят также 
секомые, Самолеты пригодны и для 
борьбы с ними. В 1926 г. в Горьковском 
йе бых произведен первый опыт уни- 
ожения с самолетов гусеницы-монашен- 
‚ Через год таким же способом уни- 
Можали листовертку в дубовых лесах 
\вашии, а в следующем году — шелко- 
яда, погубившего в Прибайкалье более 
Ю тыс, га кедрового леса. Вредных 
екомых уничтожают химическими 
рошкообразными средствами. Летчик 
вт самолет, нагруженный мышьякови- 






























Таким же аэропылом можно и сеять 
г, Аэросев — дело сравнительно новое, 
практика показала, что оно имеет 


За один летный день самолет может за- 
фять 60-100 га, 

Любая работа в лесу облегчается и 
(коряется, если в ней участвуют самоле- 
ы, Во время сплава летчики следят за 


рек, разыскивают затерявшиеся 
оты. На Онежском озере в 1935 г. са» 
одет в несколько часов разыскал место 
арии. 'Не будь в этом случае самолета, 


10 озеру. на моторных лодках. 
Самолет над лесом — зоркий страж на- 
ших безграничных лесных просторов. Он 
(ет большую и полезную, службу, по- 
огая разведывать, изучать и оберегать 
и’лесвые богатства. 





БУКВОПЕЧАТАЮЩИЙ РАДИОАППАРАТ 


Передача телеграмм по радио в насто- 
ящее время производится при помощи ап- 
парата «Крид». Аппарат передает текст 
значками — азбукой Морзе. На приемной 
станции необходимо сначала расшифро- 
вать текст и затем уже печатать его на 
машинке. Обработка такой телеграммы 
отнимает много времени. 

Но, пожалуй, еще более существенным 
недостатком является то, что при помощи 
аппарата «Крид» можно посылать теле- 
граммы лишы гуськом, т. е. одну за дру- 
гой, а не одновременно несколько теле- 
грамм, 

В проволочном телеграфе давно уже 
применяются буквопечатающие аппараты 
системы Бодо. При наличии этих аппара- 
тов приемная станция получает на ленте 
текст уже готовый, а не в виде точек и 
тире. Лента с готовым печатным текстом 
сразу наклеивается на бланк, что значи- 
тельно ускоряет прохождение телеграмм. 

Еще более ценное свойство системы Бо- 
до заключается в возможности многократ- 
ного телеграфирования, т. е. передачи 
сразу нескольких телеграмм по одному и 
тому же проводу. Такая параллельная пе- 
редача осуществляется при помощи осо- 
бого прибора — мультипликатора. Муль- 
типликатор представляет собой распре- 
делительный прибор, состоящий из целой 
системы конденсаторов, Контакты этих 
конденсаторов расположены по кольцам: 
Скользящий контактор, приводимый в 
движение мотором, вращается, снимает 
поочередно заряды. с конденсаторов и 
посылает их на линию. Точно такой же 
мультипликатор установлен и на приемной 
станции. Скользящий контактор приёмно- 
го мультипликатора также поочередно 
обходит все конденсаторы и распределяет 
между ними получаемые импульсы тока, 
приходящие со стороны первого мульти- 


«Накопитель» с устройством для 


пликатора, Эти импульсы передаются на 
неподвижные контакты, соединенные с 
приемным буквопечатающим аппаратом. 
Обязательным условием правильной ра- 
боты такой системы является синхронная 
работа обоих мультипликаторов, 

Применение букнопечатающего аппара- 
та Бодо в беспроволочном телеграфиро- 
ванни до сих пор затруднялось атмосфер- 
ными помехами — разрядами и «фединга: 
ми», т. е. ‘затиханием сигналов в пути. 
Грозовые разряды давали на приемную 
станцию ложные сигналы, а «фединги» 
отдельные сигналы скрадывали. Все это 
приводило к искажению телеграмм. 

настоящее время телеграфной лабо- 
раторией Научно-исследовательского ин: 
ститута Наркомсвязи разработана систе» 
ма приема и передачи телеграмм по радио 
с помощью буквопечатающего аппарата. 
Изобретатели тт. Керби и Новиков включи- 
ливцепь передатонного и приемного апла- 
ратов разработанный ими прибор — «на- 
копитель». «Накопитель» работает по 
принципу мультипликатора, т. е. поступа- 
ющие из эфира сигналы заряжают целую 
систему конденсаторов. и т. д.Но особен: 
ность этого прибора‘ состоит в том, что в 
случае атмосферных разрядов и «федин- 
гов» он автоматически переключается на 
троекратное. повторение каждого сигнала. 
Повторение сигналов ведет к тому, что с 
накопителя снимается всегда правильное 
сочетание импульсов, соответствующее 
передаваемой букве, и телеграмма при- 
нимается без искажений. 

Аппарат тт. Керби и Новикова позво- 
ляет передавать и ‘принимать до 2400 
знаков в минуту. 

настоящее время аппаратами 
тт. Керби и Новикова уже оборудована 
радиотелеграфная линия Москва — Хаба- 
ровск. . р 


троекратного повторения сигналов. 





















Глаз едва различает выющуюся в воз- 
духе маленькую темную точку. Это со- 
всем крохотное насекомое, но укусы его 
настолько болезненны, что рой маленьких 
хищников с микроскопическим жалом об- 
ращает человека в бегство, под прикры- 
тие защитных сеток, наглухо закрытых 
окон и дверей, Под южным солнцем, на 
родине этих насекомых — москитов — 
можно встретить немало отважных охот- 
ников, не боящихся в одиночку ходить 
на крупного зверя, но отступающих пе- 
ред натиском крылатых жалящих точек, 
потому что укусы их могут надолго вы- 
вести из строя даже здорового и сильно- 
то человека. 

Долгое время усиление мощи всех ро- 
дов оружия неразрывно связывалось с 
увеличением его размеров. Гиганты-пуш- 
ки, сверхдредноуты, летающие крепости, 
многомоторные самолеты, наконец огром- 
ные подводные лодки соперничали друг 

.с другом величиной и солидностью. Но 
однажды — это было в 1918 г.—в Адри- 
атическом море австрийский линкор 
«Сент-Истван» получил два подводных 
удара и затонул. Удар был нанесен торпед- 


Подлодка-лилипут, 
дой, 


вооруженная торпе- 


О батяения 


(ТОРПЕДА, 
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Летающие танки приземляются в тылу 
неприятельских линий, убирают крылья и 
идут в атаку на колесах. 


ным катером — крошечным суденышком, 
во много раз меньшим линкора. Под при- 
крытием тумана, сумерек эти суденышки 
неслышно приближаются к пловучим 
крепостям и, болезненно, а иногда смер- 
тельно ужалив противника, незаметно 
ускользают от преследования. 

Торпедные катеры получили название 
«москитного» флота за свое сходство с 
едва заметными, но больно кусающимися 
насекомыми. В конце войны 1914—1918 гг, 
стало ясно, что идея создания москитно- 
го оружия может быть осущест- 
влена в любой области воору- 
жений. На земле —это легкие 
стремительные танкетки с мало- 
калиберными, но скорострельны- 
ми пулеметами и пушками. На 
поверхности моря —это торпед- 
ные катеры, налетающие, как 
вихрь, и так же быстро убегаю- 
щие прочь; в воде — подводные 
лодки-лилипуты водоизмещением 
всего в 250 т; в воздухе — ма- 
ленькие, юркие и легкие истре- 
бители, перед которыми отступа- 
ет громоздкий бомбардировщик. 

Военные специалисты зарубеж- 
ных стран деятельно изучают 
пути дальнейшего «москитизиро- 
вания» всех родов оружия. В 
иностранной печати все чаще 
появляются сообщения о проек- 
тах и даже якобы уже приня- 
тых на вооружение новых об- 
разцах москитного оружия. Не- 
давно американские журналы 
«Популярная наука» и «Попу- 
лярная механика» поместили 
интересные рисунки с описания- 
ми различных «москитов». 





Вот москит-танкетка. Она сконструиро: 
вана исключительно компактно, очень. 
легка, обладает прекрасным ходом. В 
сущности говоря, это движущееся с боль: | 
шой быстротой, бронированное пулемет: 


| 
| 
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ное гнездо — вездеход на гусеничном хо: _ 
ду. Мотор расположен сзади и вращает) 
задние колеса посредством цепной пере. 

дачи, Водитель управляет машиной лежа, 
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й Бомвдд ВЕСОМ 
Ув 1600кг. 





ТГорпеда-планер. 





Рядом с ним — пулеметчик, сидящий на 
опорной «ноге» пулемета. Если танкетка 
выходит из строя, теряет подвижность, 
то пулемет легко снимается и может слу- 
жить вне машины. 
Москит — летающий 


танк, проект из- 


. 


естного американского конструктора ле- 
цих танков Вальдо Уотермана, 


предназначен для операций в‘тылу про- 
ивника. Танк очень легок и мал, Размах 
о крыльев — 11,3. м, длина фюзеляжа (са- 


ого танка) — 4,4 м. Крыло слегка согнуто, 
‘оризонтальной плоскости и отогнуто 
зад в виде буквы \. Изобретатель уве- 
ет, что скорость в воздухе такого’ тан- 
ка может достичь 320 км в час: Переле- 
№8 линию фронта и опустившись в тылу 
противника, такой москит в две минуты 
(брасывает крылья и действует, как су- 
Хопутный танк. Для подъема и призем- 
ения ему нужна очень маленькая пло- 
адка. 
Мотор и винт у него расположены сза- 
ди. Вооружение — два пулемета; один — 
передней бронированной кабинке пило. 
й, второй —во вращающейся брониро- 
нной выдвижной кабинке пулеметчика- 
людателя. Такими, москитами предпо- 
гается нагружать. авианосцы и затем 
целыми отрядами выпускать их для напа- 
Иения на приморскую зону неприятеля, 





душные торпеды-планеры, выброшен- 
многомоторной «маткой», управля. 


еделенном расстоянии торпеды от це- 
пилот выбрасывается на парашюте, 


оздушный  москит —это крохотный 
молет, точнее, летающая модель само- 
8. Он гоняется за неприятельским 
аблем, как рассерженная оса, не боясь 
нитных орудий. Да и бояться-то неко- 
\\: на самолете нет пилота. Машина 
Правляется по’ радио, на расстоянии, — 
| корабля или сопровождающего москит. 
Пиолета. Это —воздушная торпеда с соб- 
енным двигателем, которую выпускает 
идводный корабль. Зарубежная печать, 
бобщает, что такая торпеда якобы уже 
ествует и проходит летные и боевые 
ытания: 
Другой вариант крылатого  москита 
Юедставляет собой нечто вроде летаю- 
№№ бомбы, которую ведет к намеченной 


ание обеспечено, пилот прыгает с па- 
ютом, а москит обрушивается на 





В будущих иорских боях воздушные самодвижущиеся торпеды, управляемые по, 
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радио, окажутся могущественным и опасным противником кораблей. 


Для подводных москитов базой, или 
«маткой», служат крупные надводные ко- 
рабли — линкоры или крейсеры. Москит — 
миниатюрная. подводная лодка < эле- 
ктродвигателем и командой из... одного 
человека, вооруженная одной торпедой. 
Незаметно подкравшись близко к против- 
нику, подводная лодочка без промаха 
вонзает свое жало — торпеду. Этот 
проект в известной мере воскрешает 
мысль изобретателя первой подводной 
лодки Бушнелла (1776 г.), построившего 


свою «американскую черепаху» тоже в 
расчете на одного человека, который 
подводит мину прямо под вражеский 
корабль. 


Мы описали лишь несколько видов бое- 
вых москитов. В действительности их 
тораздо больше. Наряду со строительст- 
вом гигантов-кораблей, самолетов, пушек 
появляются все новые виды ядовитых 
«москитов войны». 


Скоростное бронированное пулеметное гнездо, предназначенное для помощи насту- 
пающим стрелковым цепям, 
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«У нее нет ни языка, ни губ, ни 
торла, ни голосовых связок. Это 
мертвая, лишенная жизни и звуков 
масса. И все же она подражает 
твоим звукам, говорит твоим голо- 
сом, воспроизводит твои слова, и 
спустя столетия после твоей смер- 
ти она способна будет перед одним 
из твоих потомков передать ка- 
ждое твое беглое слово, каждую 
твою, беглую мысль, каждую лю- 
бимую идею, которую ты доверил 
ей». 

Так сказал Эдисон, услышав ле- 
петание фонографа, который впер- 
вые воспроизвел его голос механи- 
ческим путем. Открытие Эдисона 
обогатило человечество новыми 
способами записи звука. Люди на- 
учились запечатлевать звук на про- 
волоке особого магнитного сплава, 
целлулоиде, граммофонных пластин- 
ках и светочувствительной кино- 
пленке. Наконец пришла очередь 
бумаги. До сих пор на ней мы ви- 
дели только буквы и штрихи ри- 
сунков. Ныне бумага заговорила. 

В небольшом раскрытом ящике, 
похожем на патефон, находится 
лентопротяжный механизм и радио- 
устройство. С одного валика на 
другой перематывается белая бу: 
мажная лента, испещренная черным 
зубчатым ‘узором. Узкая полоска 
света падает на узор, рождая ров- 
ный, сочный, свободный от хрипа, 
щшипения и всяческих искажений 
звук. Это говорит бумага. 

Наше ухо слышит грохот пушеч- 
ной канонады, но слышит и звуки, 
которые в миллион раз слабее че- 
ловеческого голоса. Черный зубча- 
тый узор на бумаге—фонограмма— 
вмещает всю  разнообразнейшую 
гамму звуков, различаемых. челове- 
ческим ухом. По длине зубцов 
можно судить о силе звука, а по 
частоте — определить, низкого или 
высокого тона этот звук. Зубчатый 
узор является оптической записью 
звука, нанесенной на бумагу. 

Как же производится такая за- 
пись? До последнего времени это 
делалось так. Звуковые волны при 
помощи специальной аппарату- 
ры преобразовывались в колеба- 
ния пучка света, который и за- 
печатлевался на движущейся 
светочувствительной пленке. 
Пленка эта по окончании запи- 
си обрабатывалась химическим 
путем, проявлялась, и. получал- 
ся негатив. Негатив копировал- 
ся ва такой же светочувстви- 
тельной пленке, и получался по- 
зитив. 

Для воспроизведения звука 
движущаяся фонограмма про- 
свечивалась ровным светом чс- 
рез щель, причем ширина щели 
больше самых длинных зубцов 
фонограммы. Таким образом, 
каждый зубец, в зависимости 
от своей величины, пропускал 
то или иное количество света, 























































которое в свою очередь преобра- 
зовывалось в звук. 

Однако стоимость химической об- 
работки прозрачной светочувстви- 
тельной кинопленки очень высока. 
Звуковоспроизводящая аппаратура 
также очень дорога и громоздка. 
Все это ограничило распростране- 
ние оптического способа записи и 
воспроизведения звука. 

Недавно скончавшийся советский 
изобретатель Скворцов внес в этот 
способ такие изменения, которые 
сравняют звукозапись с книгой, 
журналом, газетой. 

Свои опыты Скворцов начал с 
лого, что сконструировал ‘аппарат, 
дающий звук не при просвечива- 
‘нии фонограммы, а при ее отраже- 
нии. Так отпала необходимость пе- 
чатать фонограмму на прозрачной 
кинопленке. Звук стали копировать 
на фотобумаге, что значительно 
удешевило стоимость копии. Одна- 
ко это не удовлетворило изобрета- 

теля. Он предложил печатать фо- 
нограммы на обыкновенной бумаге 
типографским или  литографским 
способом. Это ‘дало возможность 
печатать звуковые фонограммы в 
миллионах экземпляров, так же как 
печатаются газеты и книги, 

Способ Скворцова имеет боль- 
шие преимущества перед всеми 
другими способами звукозаписи. 
Однажды  перенесенная на лито- 
графский камень фонограмма мо- 
жет быть воспроизведена в любом 
количестве оттисков. Качество зву- 
чания бумаги очень хорошее. Оно 
свободно от характерного шипа, 
присущего патефонной пластинке, а 
также и от различного рода по- 
сторонних шумов, возникающих 
при просвечивании кинопленки. 

Если поставить рулон говорящей бумаги 
в лентопротяжный аппарат, приспособлен- 
ный для работы на отражение звука, и 
присоединить аппарат к городской’ осве- 
тительной сети, то бумага заговорит пол= 
ным голосом, 





Игла очень быстро разрушает 
поверхность патефонной пластинки 
и приводит звукозапись в негод- 
ность. Такие механические повре- 
ждения претерпевает и кинопленка. 
А говорящая бумага может воспро- 
изводить записанный на ней звук 
10 тыс. раз. Есть еще одно громад- 
ное преимущество говорящей бума- 
ги — это исключительная дешевиз- 
на ее производства. . 

Для печатания фонограмм упо- 
требляется обыкновенная ‘меловая 
бумага таких же размеров, какраз 
вернутая газета «Правда». На од- 
ном листе печатаются 20 параллель- 
ных полос звукозаписи. После пе- 
чати лист разрезают, получается 20 
лент, каждая длиной 80 см. Ленты 
нумеруют, склеивают и свертывают 
в рулон. По внешнему виду он ни- 
сколько не отличается от чековых 
рулонов, какие кассирщи в_магази- 
нах закладывают в кассы. Всли по- 
ставить этот рулон в лентопротяж- 
ный аппарат, приспособленный для 
работы на отражение звука, и при: 
соединить аппарат к городской 
‘осветительной сети, то бумага за- 
говорит полным голосом. Звук. бу- 
дет мягкий, сочный, без раздра- 
жающего хрипа. 

В этом году Экспериментальная 
лаборатория говорящей бумаги тре- 
ста «Полиграфкнига» должна изго- 
товить сто таких аппаратов. Стои- 
мость каждого из них равна при- 
близительно 600, руб. Но в 1939 г., 
когда аппараты будут изготовлять. 
ся не в лаборатории, а на заводах, 


стоимость их, конечно, значитель- 
но снизится. 
..Свернутые рулоны ^ говорящей 


бумаги лежат на столе, Их пока не» 
много — всего несколько десят- 
ков. Но это лишь начало. 
Тиражи книг.и газет, издавае- 
мых в Советском Союзе, пора- 
жают весь мир. К этим печат- 
ным изданиям скоро прибавятся 
говорящие книги, журналы, га* 
зеты. По говорящим. учебникам, 
люди будут изучать иностран- 
ные языки, В далеком Яренске 
заочник услышит живую речь 
московского  лектора-профеесо- 
ра, получит возможность слу- 
шать в любое время: любое ху- 
дожественное произведение. 
Трудно перечислить все пер- 
спективы, какие открывает гово’ 
рящая бумага, Но одно можно 
сказать твердо —в дальнейшем 
культурном росте нашей страны 
изобретение Скворцова сыграет 
громадную роль. 2 








ная жизнь невозможна без электриче- 
и. Оно приводит в, движение огром- 
в станки на фабриках и заводах, вра- 
вт мощные моторы электровозов и 
ты подводных лодок, плавит сталь и 


Вные балки мостов и корпуса судов, и 
№ же колеблет легкую. мембрану теле- 
Унного аппарата, переводит стрелки 


искру, воспламеняющую горючую 
ь в цилиндрах авиационного двига- 
я. Нет такой области техники или бы- 
куда не проникло бы электричество, 
мектрическая энергия может быть пре- 
разована в движение, тепло, свет, Ее 
Оно передать ‘на расстояние. Откры- 
в электрической энергии и использова- 
ее для технических целей явилось 
Жлинной революцией в технике, Еще 
|самой ранней заре практической элек- 
Оотехники Энгельс писал по поводу 
Иытов Депре с передачей электрической 
№ргии на расстояние: «Дело это имеет 
вЗвычайно революционный характер... 
тъзование электричеством открывает 
пути превращения всех форм энер- 
механического движения, 

причества, магнетизма, света — одной 


тью оправдалось, Конец Х1Х и начало 
века являются. свидетелями букваль- 
` триумфального шествия электриче- 
й. Величайшие ученые этого времени 
Пемятся разрешить теоретические про- 
мы, связанные с электричеством. 
№ наряду с вопросами принципиаль- 
еоретического характера ‘целый ряд 
Иктических вопросов также требовал 
его немедленного разрешения. В’ част- 
и, таким был вопрос о защите 
Ибирических. установок от коротких 
мыканий. Короткое замыкание — это, 
ВИение, при котором ток электрической 
ановки достигает ненормально боль- 
и, опасной для установки величины. 
жно представить себе запруженную 
\, вода из которой течет. через узкое 
ерстие в плотине. Вдруг под напором 
Мы плотина дает трещину, часть ее об- 
ивается. В образовавшуюся пробоину 
ревом бросается вода, Мощная струя 
Мывает и сносит, остатки плотины и 
ется вниз, сокрушая все на своем пути. 
амените ‘в этой картине воду электри- 
Жим током, разность уровней воды — 
ностью потенциалов, и получится кар- 
|8 короткого замыкания. 


сли к клеммам 12-вольтовой электри- 
Кой батареи присоединить при помо- 
медных проводов электрическую 
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покажет, что по проводам течет ток, 
равный двум амперам. Этот ток не может 
причинить установке никакого вреда. 
Подводящие провода и батарея останутся 
холодными. Но ‘если вместо лампочки к 
проводам присоединить кусок медной про- 
волоки, то результат будет иной. Стрелка 
амперметра дернется, как от удара, и 
покажет, что по цепи течет ток, равный 
нескольким десяткам ампер. В местах 
соединений посыплются искры, проволо- 
ка расплавится ‘и сгорит. Если же она до- 
статочно толстая, то еще раньше, чем 
она, сгорят подводящие провода. Батарея 
также выйдет из строя, так как ее. эле- 
менты разрушатся. Произойдет то, что 
принято называть коротким замыканием. 

Причиной его было то, что присоеди- 
ненный к клеммам батареи кусок медной 
проволоки обладает значительно мень- 
шим электрическим сопротивлением, чем 
лампочка, Ток в электрической цепи 
определяется В. 

ТЕ 
где Г - электрический ток, 

У — напряжение, 

Е — сопротивление. 

Следовательно, чем меньше сопротивле- 
ние, тем больше ток при данном напря- 
жении. Пока батарея была включена на 
электрическую лампочку, сопротивление 
которой сравнительно велико, ток был 
мал. Но когда батарея оказалась замкну- 


той на медный проводник, сопротивление. 


которого ничтожно, ток возрос в десятки 
раз и разрушил провода и батарею. 

Возьмем другой пример. В едущем 
трамвае ток из контактного провода че- 
рез ‚токоприемник, контроллер, сопроти- 
вления и моторы идет в рельсы, а отту- 
да — обратно на’ подстанцию. Величина 
этого тока равна 150—200  амперам. 
Вдруг по какой-нибудь причине изоляция 
нарушилась и возник контакт между про- 
водом, идущим от токоприемника, и ме- 
таллическим каркасом вагона, Тогда ток 
из контактного провода пройдет в рель- 
сы прямо через каркас вагона, оси и ко- 
леса, минуя моторы и сопротивления. 
Этот путь имеет гораздо меньшее элек- 
трическое сопротивление, и поэтому ток 
достигнет очень большой величины, Про- 
вод начнет гореть и плавиться, Генера- 
тор на подстанции также пострадает, 
потому что он не рассчитан на такой 
большой ток. 

Следовательно, чтобы избежать аварии, 
и потребитель электрической энергии и 
источник этой энергии должны быть за- 
щищены от токов коротких замыканий, 

Ученый Джоуль вывел формулу, по ко- 
торой можно подсчитать количество теп- 
ла, выделяемого электрическим током на 
каждом участке электрической цепи. Он 
доказал, что количество тепла пропорцио- 
нально электрическому сопротивлению 
данного участка и квадрату силы тока. 
Это значит, что если ток возрастет в 
10 раз, то количество выделяемого тепла 
возрастет в 100 раз. 


Инж. Л. ЛЕХТМАН 
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Большое количество тепла, выделяю- 
щегося при коротких замыканиях, опас- 
но не только для самой электрической 
‘установки. Известно, что немало пожаров 
происходит вследствие плохого состояния 
электрической проводки, от случайных 
замыканий, порчи изоляции и т. п. Ясно, 
что без надежной защиты от коротких 
замыканий практическое о применение 
электрического тока невозможно. 

Такая защита была найдена и впервые 
предложена в 1880 г. знаменитым уче- 
ным, талантливым изобретателем Эдисо- 
ном, которому современная техника обя- 
зана очень ‘многим. Эдисон предложил 
использовать для защиты от коротких 
замыканий предохранитель—медный про- 
вод или пластинку, сечения значительно 
меньшего, чем защищаемые провода. При 
правильно выбранных размерах такого 
предохранителя он (всегда успеет перего- 
реть прежде, чем другим частям, установ- 
ки будет причинен какой-нибудь вред. 
Это следует из той же формулы Джоуля. 
Вспомним пример с лампочкой: ее воло- 
сок раскаляется добела, в то время как 
подводящие провода остаются холодны- 
ми, Происходит это потому, что волосок 
лампочки очень тонок'и сделан из метал- 
ла, имеющего большое удельное сопро- 
тивление, Подводящие провода имеют 
сечение во много раз большее и сделаны 
из меди— материала с очень малым 
удельным сопротивлением. Таким обра- 
зом, при одном и том же токе на ка- 
ждый сантиметр длины лампового волос- 
ка приходится в сотни раз большее 
количество тепла, чем на сантиметр дли- 
ны провода. 

Вот почему температура провода неё 
превышает 40—50°, а температура волоска 
достигает 1000°. Волосок не расплавляется 
и не сгорает только потому, что он сде- 
лан ИЗ особо тугоплавкого металла и на- 
ходится в пустоте или в пространстве, 
заполненном инертным газом. Если лоп- 
нет стекло электрической лампочки, во- 
лосок мгновенно сгорит, } 

Предохранитель не должен быть так 
тонок, чтобы сгорать при нормальном 
токе, Но он должен иметь такое сечение, 
чтобы при увеличении силы тока вдвое- 
втрое он перегорал в течение несколь- 
ких секунд. Расчет и опыт показывают, 
что для небольших токов и небольших 
напряжений этого сравнительно легко до- 
биться. Например, кусочек медной прово- 
локи_ диаметром 0,5 мм и длиной 
20—25 мм вполне надежно защитил бы 
провода и батарею в нашем первом 
опыте, 

Однако попытки применить такого ти- 
па предохранитель для защиты более 
мощной установки встречают целый ряд 
затруднений. Прежде всего, чем выше 
напряжение, тем труднее сделать предо- 
хранитель так, чтобы он перегорал на- 
дежно и быстро, Уже при напряжении в 
50 вольт предохранитель сгорает с яркой 
вспышкой и может обжечь окружающие 
предметы. А при напряжении в 500 вольт 
(трамвай) и выше при сгорании предохра- 
нителя образуется вольтова дуга, и нужно 
принимать специальные меры, чтобы ее 
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погасить. Эта дуга особенно опасна, 
когда предохранитель имеет сравнительно, 
большое ‘сечение (как Это бывает необхо- 
димо при больших токах). При сгорании 
такого предохранителя образуется боль- 
шое ‘количество раскаленных газов и 
металлических паров. Эти.так называемые 
«ионизированные» газы делают окружаю- 
щий воздух как бы проводящим электри- 
ческий ток, и поэтому может произойти 
переброс дуги на большое расстояние. 
Особенно опасно это в таких установках, 
где одним полюсом является провод, а 
другим — земля, как, например, на элек- 
тровозах, трамваях, электрических по- 
ездах и др. Здесь железный каркас 
кузова электрически соединен с рельсом 
через оси и колеса. Поэтому при неудач- 
ном перегорании предохранителя дуга мо- 
жет переброситься на любую металличе- 
скую. часть кузова, и ‘тогда получится 
короткое замыкание, уже не защищенное 
предохранйтелем, ‚ ' 


Существует несколько различных спо- 
собов получения надежной работы пре- 
дохранителей. Все они направлены к то- 
му, чтобы как можно быстрей погасить 
вольтову дугу, возникающую между по- 
люсами предохранителя. 

Так, например, чтобы ограничить дугу, 
предохранители заключают в трубки из 
огнестойкого или малогорючего материа- 
ла — фарфора, асбеста, фибры, Это дает 
хорошие результаты, особенно когда 
трубки наглухо закрыты с обеих сторон. 
Исследования ‘показали, что когда пре- 
дохранитель перегорает в герметически 
закрытой трубке, то давление внутри нее 
резко повышается. Происходит. нечто 
вроде заглушенного взрыва. При этом 
ионизированные газы теряют свои опас- 
ные свойства, «деионизируются», и дуга 
внутри трубки быстро гаснет. Но иногда 
трубка не выдерживает давления и лопа- 
ется, Тогда газы вырываются наружу, 
давление внутри трубки. падает, наступает 
сильная ионизация, дуга не гаснет, и 
может произойти авария. Вот почему ино- 
гда в таких конструкциях предохранитель 
помещают в. толстостенные фибровые 
трубки, состоящие из нескольких концент- 
рических трубок, туго загнанных одна в 
другую, 

Второй способ заключается в том, что 
предохранитель помещается в трубке, за- 
крытой только с одного конца, наподо- 
бие ракеты. Когда предохранитель пере- 
горает, в трубке мгновенно повышается 
давление и происходит быстрое выбрасы- 
вание наружу ионизированных газов и 
остатков сгоревшего проводника, Предо: 
хранитель как бы «выплевывает» свое со- 
держимое вместе с вольтовой дугой, Про- 
исходит это настолько быстро, что дуга 
внутри предохранителя не успевает уста- 
новиться и гаснет. Этот тип предохрани- 
теля называется стреляющим, 

Наконец, третий способ, применяемый 
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При коротком замыкании ток из контактного проведе проходит в рельсы прямо через металлический каркас 
вагона, оси и колеса, минуя моторы и сопротивления... 


главным образом в ‘предохранителях, рас- 
считанных на большую силу тока, — это 
способ «магнитного дутья», 

Идея электромагнитного выдувания ду- 
ги основана на законе электродинамики, 
который устанавливает взаимодействие 
между электрическим током и магнитным 
полем. Еще в 1820 г. ‘датский физик Эр- 
стед обнаружил поразившее его явле- 
ние— стрелка магнитного. компаса реаги- 
ровала на приближение проводника, по, 
которому протекал электрический ‘ток. 
Она начинала колебаться и отклоняться 
от своего нормального положения так, 
как будто между нею и проводником дей- 
ствовали какие-то силы притяжения и от- 
талкивания. Эрстед не мог дать полного 





Вольтова дуга гориг между двумя кон“ 
тактами (моментальный снимок). 


объяснения этому явлению и ограничился 
только его описанием. 

Позднейшие исследователи установили, 
что отклонения стрелки вызываются взаи- 
модействием между магнитным полем 
стрелки‘и током, протекающим ‘по прово- 
ду. Они выяснили, что если вместо стрел- 
ки взять сильный магнит, закрепить его 
неподвижно около тонкого провода, по 
которому протекает ток, то сам провод 
начнет изгибаться, как бы стремясь пе- 
реместиться, 

Свойство проводника с током переме- 
щаться под действием магнитного поля и 
используется для магнитного гашения 
вольтовой дуги. Роль гибкого проводни- 
ка здесь играет сама вольтова дуга, а 
вместо естественного магнита применен 
электромагнит, т. е. железный сердечник, 
обмотанный изолированной проволокой, 
по которой протекает ток.’ 

Предохранитель с магнитным гашением. 
представляет собой коробку из огнестой- 
кого материала, в которой укреплена 
плавкая вставка тонкая медная пла- 
стинка нужного сечения. В пластинке 
обычно делают отверстие, для того что- 
бы ‘получить ослабленное сечение там, 
тде предохранитель должен начать пла» 
виться при коротком замыкании, Ток к 






пластинке подводится через  катуш 
электромагнита, которая создает магн 
ное поле в зоне плавкой вставки. Эта кв 
тушка называется искрогасительной. — 
До тех пор, пока через предохранит 
проходит нормальный ток, сила взаимо» 







Раскаленные газы, частицы расплавле! 
ного металла, горячий воздух вылегают 
из коробки предохранителя с сильны 
звуком, похожим на выстрел. 


ком настолько мала, что ‘не может вы, 


гнуть или разорвать натянутую плавкую 
вставку. Но когда ток по какой-либо 
причине ‘сильно возрастает, это взанмо 
действие усиливается, а сама плавк: 

вставка под влиянием выделяющегося 

ней тепла плавится и сгорает. В первы 
момент вместо нее устанавливается воль» 
това дуга — электрический ток, проходя 





не обладает такой механической про 

ностью, как медная вставка, и поэтому: 
под влиянием магнитного поля он ведер 
себя, как идеально гибкий проводник, — 8 


рывается. При этом дуга гаснет. Все 
происходит очень ‘быстро. Раскаленные в 
газы, частицы расплавленного метала 
горячий воздух вылетают из коробкм пре. 
дохранителя с коротким, но сильным зву». 
ком, похожим на выстрел. Усилие, дей. 
ствующее ‘на дугу, тем. больше, чем боль 
ше ток короткого замыкания. Такие пре. 
дохранители работают очень надежно, 
Однако даже самые надежные предо“ 
хранители имеют довольно большие не 
достатки. Одним из главных недостатков 
является большая потеря времени пр 
перезарядке предохранителя. Кроме того 
при перезарядке необходимо иметь ве 
гда под рукой набор запасных план 
вставок точного размера. Это часто вые 
зывает простои. Иногда же устанав: 
ют плавкую вставку не по размеру, 
является причиной аварий, так как непр 
вильная плавкая вставка не дает защиты 
Другой недостаток —это сравнителы 
медленное перегорание предохранителей 
при коротких замыканиях, Особенно 910 





осится к крупным предохранителям. 
те несколько секунд, в течение кото- 
предохранитель нагревается и пла- 
› могут произойти серьезные по- 
фждения в защищаемой установке, Ко- 
кое замыкание важно выключить как 
© быстрее, только тогда оно не ус- 
произвести больших разрушений, 
№зкий предохранитель не может вы- 
Инить эту задачу достаточно хорошо. 


бы замены никаких деталей и мог 
немедленно и просто восстановлен. 
№5й аппарат, очевидно, должен был 
пь построен по какому-то другому 
ипу, нежели предохранитель. Одна- 
дея — использовать тепло, выделяю- 
я при коротком замыкании, — не бы- 
оставлена; она была только видоизме- 
в. Если нельзя плавить детали аппа- 
, то, может быть, можно заставить 
| реагировать на повышение нагрева 
| чтобы он выключал ток короткого 
ыкания, а сам при этом не разрушал- 
Эта задача была решена путем со- 
ия тепловых максимальных автома- 


Ивовании легкоплавких ‘сплавов оло- 
другими металлами. Некоторые из 
сплавов, как, например, металл Ву- 

плавятся при температуре ниже 1005, 

Ито’ чайная ложка, сделанная из та- 
металла, растеклась бы в стакане 
его чая, В то же время, при более 

температурах, металл Вуда до- 


но тверд и прочен. Это свойство лег- 
кого металла использовано в од- 





взять полоску плотной бумаги и 
ь се с одной стороны, то бумага 
Это происходит оттого, что 
на смоченного слоя набухают. Точ- 
к же изгибается биметаллическая 
тинка при нагреве, когда один слой 
Мла удлиняется больше, чем другой, 
ствие различных коэфициентов рас 
| ‘ширения. 


права — полоска, смоченная с одной 
стороны. 


икнутом состоянии при помощи за- 
Ки, в то время как сильная пружина 
ится их разомкнуть. Защелка на- 


по которой проходит электриче- 
ок. Когда этот ток достигает чрез- 
01 величины, обмотка нагревается и 
ляет втулку. Защелка проверты- 
и контакты расходятся. В момент 








Вольтова дуга—это электрический ток, проходящий по своего рода мосту из 
раскаленных газов и паров металла... 





Этот мост под влиянием магнитного поля выгибается, растягивается и наконез 
‘разрывается... 


типа, как на предохранителях с магнит- 
ным гашением. 

Прежде чем аппарат успеет остыть, 
защелку нужно повернуть в прежнее по- 
ложение. После того как аппарат осты- 
нет, он будет снова готов к включению. 

В другой конструкции теплового авто- 
‘мата использован биметалл. Биметалличе- 
ская пластинка состоит из ‘двух плотно 
соединенных слоев, сделанных из различ- 
ных металлов. Металлы эти имеют раз- 
личные коэфициенты теплового расшире- 
ния, При нагревании биметаллическая 
пластинка как бы  выпучивается, изги- 
бается, так как составляющие ее слои 
расширяются неодинаково. При охлаж- 
дении она снова выпрямляется. Это свой- 
ство биметаллической пластинки исполь- 
зуется для освобождения защелки, кото- 
рая позволяет контактам разомкнуться, 

Однако и тепловые автоматы имеют 
свои недостатки. Так, например, после 
выключения ‘автомата нужно подождать 
некоторое время, пока он остынет, преж- 
де чем его можно будет включить снова. 

Поэтому наряду с тепловыми автомата- 
ми развивались и получали все большее 
распространение автоматы, ‘основанные 
на другом принципе. р 
В этих автоматах, так же как и в теп- 
ловых, контакты удерживаются во вклю- 
ченном состоянии защелкой. Но эта за- 
щелка освобождается не под влиянием 


нагрева, а под действием электромагнит. | 


ного механизма, 

Механизм этот очены прост. Он со: 
стоит из катушки, неподвижного желез: 
ного сердечника и железной же пласти- 
ны — якоря, укрепленного на шарнире. 
Катушка из изолированного медного про- 
водника обмотана вокруг сердечника, 
Когда по катушке проходит ток, сердеч- 
ник намагничивается и стремится притя- 
нуть якорь. Это усилие тем больше, чем 
больший ток идет по катушке. Якорь 
удерживается в оттянутом состоянии при 
помощи пружины. Когда ток, проходящий 
через катушку автомата, достигает опре- 
деленной величины, усилие электромагни- 
та преодолевает натяжение ‘пружины, 
якорь притягивается к сердечнику и при 
этом выбивает защелку. Контакты авто- 
мата быстро размыкаются, и возникаю- 


щая между ними дуга гасится при помо- 
щи искрогасительной катушки. Как толь- 
ко ток прекращается, электромагнит пе- 
рестает притягивать якорь, якорь отпада- 
ет, защелка поворачивается в прежнее 
положение и автомат снова готов к 
включению. 

Такие автоматы полностью удовлетво- 
ряют требованиям нормальной эксплол- 
тации, но и у них есть свои недостатки, 
Главный из них —это сравнительно боль- 
шое время выключения, 

Когда происходит короткое замыкание, 
ток достигает своей наибольшей величи- 
ны не мгновенно, а в течение нескольких 
сотых долей секунды. Если автомат дей- 






















Быстродействующий ‘автомат. Большой 

прямоугольник в верхней части аппара- 

та — это искрогасительная камера, в ко- 
торой происходит разрыв дуги, 
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НОВЫЙ МЕТОД ПРОХОДКИ СТВОЛА 


(Строительство новой шахты начинает 
ся с проходки ствола. Ствол шахты 
представляет собой кололец, обычно диа- 


ствует настолько быстро, что он’ способен 
разомкнуть контакты и погасить дугу, 
прежде чем ток короткого замыкания до- 
стигнет наибольшей величины, то разру- 
шения, причиненные этим током, будут 
очень небольшие и сам автомат легко 
разорвет. дугу. 

Все тепловые автоматы не годятся для 
этой цели, потому что у них затрачи- 
вается сравнительно большое время (се- 
кунда и больше) на прогрев выключаю- 
щего устройства, Но`и простые электро- 
магнитные автоматы не вполне удовле- 
творительны с этой точки зрения, 
потому что при их выключении также 
теряются драгоценные доли секунды на 
усиление магнитного поля, притягивание 
якоря электромагнита и освобождение 
защелки. Вот почему в тех случаях, ко- 
гда хотят добиться особо быстрого вы- 
ключения, применяют специальные вы- 
ключатели, так называемые быстродейст- 
вующие автоматы. ^ 

Быстродействующий автомат устроен 
так, что в его конструкции все подчине- 
но одной основной идее: как можно бы- 
стрее разомкнуть контакты и погасить 
дугу, когда нарастающий ток короткого 
замыкания достигнет той величины, на 
которую отрегулирован: автомат, 
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метром в 5—10 м, доходящий по глуби- 
не до уровня залегания ископаемых. 
Ствол — самая важная часть шахты. По 
стволу спускаются вниз рабочие, опуска- 
ют материал, инструменты, механизмы, 
поднимают на-гора ‘добытую руду или 
уголь. Здесь же проходят многочислен- 
ные трубопроводы и кабели, по которым 
подается в шахту сжатый воздух, пар, 
электроэнергия. По стволу подается так- 
же и воздух для вентиляции шахты. 
Проходка ствола ведется обычно руч- 
ным способом. Рабочие лопатами нагру- 
жают в бадью раздробленную взрывом 
породу и посылают ее наверх. При диа- 
метре ствола в 10 м на каждый метр 
вертикальной проходки наверх выдается 
около 150 кубометров породы. Эта. ра- 
бота самая трудоемкая, Средняя ско- 
рость такой проходки составляет 11— 
12 м в месяц. Средний срок постройки 
и подготовки шахты к пуску —8 лет, Из 
них 5—6 лет занимает проходка ствола. 
Сейчас Гормашпроектом разработан 
проект` механизированной выгрузки по- 
роды по методу изобретателя т, Берли- 
на. Этот метод заключается в следую- 
щем, На дно ствола опускается стальная 
труба квадратного сечения — патрон. Вы- 
сота патрона — 10 м, а ширина—2 м, 


. Т, © значительно меньше диаметра ство- 


ла. Стенки патрона сделаны из прочной 
стали, и толщина их доходит до 100 мм. 
В стенках патрона устроены окна, закры- 
тые стальными шлюзами. 

Вначале патрон погружается в, ствол 
более чем на половину своей высоты, 
В породу ниже патрона закладывают 
взрывчатые заряды, производят взрыв, и 
раздробленная порода вылетает наверх. 
Под патроном образуется яма, в кото- 
рую он под действием собственной тяже- 
сти и опускается. Теперь окна патрона 
находятся ниже общего дна ствола. 

При помощи взрыва раздробляется 
также грунт дна ствола, и выгрузка но- 
роды производится уже механизирован- 
но. Для этого внутрь патрона опускается 
скип--ящик большой емкости, Когда скип 
оказывается. ниже уровня окон, шлюзы 
открываются, и раздробленная порода 
через открытые окна патрона наполняет 
скип. Как только скип наполнится, его 
поднимают наверх. При этом автомати- 
чески закрываются шлюзы на окнах па- 
трона. Когда вся раздробленная порода 


Поэтому все подвижные детали быст- 
родействующего автомата делаются как 
можно более легкими, чтобы уменьшить 
инерцию движущихся частей. С этой 
целью, например, все подвижные рычаги 
сделаны из алюминия. Все шарниры об- 
работаны с особой точностью и тщатель- 
ностью, 


В конструкции быстродействующего, 
автомата нет ни одной защелки. Контак- 
ты удерживаются во включенном состоя- 
нии электромагнитом, который получает 
ток от батареи. Ток короткого замыкания 
протекает по специальной размагничива- 
ющей катушке, которая не усиливает 
действие 'магнита, а ослабляет его. Ко- 
гда этот ток достигает определенной ве- 
личины, — магнит размагничивается, силь- 
ная пружина отрывает якорь, и контакты 
размыкаются, 

Электромагнитный механизм устроен 
так, что якорь магнита совершает лишь 
небольшое движение. Для того чтобы 
размагничивание происходило быстрее, 
якорь и сердечник магнита сделаны не из 
массивного, а из тонкого листового же- 
леза, собранного в пакеты. 

В искрогасительной камере также сде- 
ланы специальные устройства для особо 
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при помощи скила будет выбрана наверх, 
снова начинается разрыхление грунта поз 
средством взрывов. ? 

Новый метод позволяет проходить 
ежемесячно до 120 м ствола, | 

Все оборудование для проходки шахт, 
по новому способу изготовляется на наз. 
ших заводах, и в ближайшее время этот 
способ будет осуществлен. 


быстрого гашения дуги. В. середине в 
помещена дополнительная искрогасителье 
ная катушка. Когда вольтова дуга, растя- 
гиваясь, доходит до нее, катушка соя 
здает дополнительное магнитное под 
способствующее еще более быстрому 
растягиванию и. гашению дуги. я 


Такие выключатели являются очень на“. 
дежными аппаратами, Они ‘устанавливают. 
ся на мощных электровозах, на тяговых 
подстанциях — всюду, где нужна 26со- 
лютно надежная и быстрая защита от 
коротких замыканий, 


Десятки лет прошло, прежде чем была 
выработана › конструкция современных 
‘быстродействующих выключателей, Очень 
немногие заводы в мире могут изгото- 
вить эти аппараты, — так сложна их кон» 
струкция и трудно изготовление, Наша 
промышленность может гордиться тем, 
что в течение нескольких лет она освон”. 
ла производство быстродействующих авт 
томатов, не уступающих по качеству 
лучшим американским образцам. 

Путь от предохранителя до быстродей-_ 
ствующего выключателя — это не только 
путь развития передовой технической. 
мысли, но и путь победы нашего совет 
ского машиностроения. 















ХРОНИКА СОВЕТСКОЙ 
ОПТИКИ 


Гигантская линза для боль- 
шого телескопа Пулковской 
обсерватории изготовлена на 
одном из советских заводов. 
Диаметр линзы — 85 см, вес— 
169 кг, толщина — 10 см. Из- 
готовление таких линз — де- 
ло чрезвычайно сложное, 
Английская фирма, которой 
вначале был дан этот заказ, 
не сумела его выполнить. 
Это задание с честью выпол“ 
Нил советский завод, 





Профильно-проекционный аппарат позволяет контролиро- 
точность изготовления зубьев у шестерни. Шестерня при 
ощи прибора проектируется на экран, где находится уве- 
енный чертеж ве. Поворачивая шестерню зуб за зубом, кон- 
ер следит за точным наложением контура щестерни на 
еж. Аппарат позволяет производить обмер профилей лю- 
К деталей с увеличением их на экране в 25—250 раз. 


зной  рефрактометр — прибор, позволяющий объективно 
Кделять отклонение зрения от нормального; Этот прибор. 
Меняется при подборе очков для людей с плохим зрением. 
родством прибора на сетчатую оболочку глаза проектирует: 
кое-либо изображение, например почтовой марки. Если 
ие хорошее, изображение отличается резкостью и ясно- 
В случае плохого зрения получается изображение неяс- 
туманное. Отклонения от нормального зрения фиксиру- 
на особой шкале; 








Упрощенный полярондный 
инкроскоп сконструирован на- 
учным сотрудником Оптиче- 
ского института ' комсомоль- 
цем М. Лейкиным. Вместо до- 
рогостоящего, ‘исландского 
шпата здесь применены поля- 
ризационные фильтры. Такой 
микроскоп обходится в 8 раз 
дешевле обычного поляриза- 
ционного ‘микроскопа, ‘Слу- 
жит для изучения строения 
кристаллов нефти, руд_и дру- 
тих полезных ископаемых, 





Двойной микроскоп  сконз 


струировал изобретатель, 
В, П. Линник. Этот микроскоп 
имеет два объектива, располо- 
женных под некоторым углом 
друг к другу. Благодаря та- 
кому устройству в микроскоп 
можно наблюдать шлифован- 
ную и полированную поверх- 
ности не только сверху, но и 
сбоку. 











Искусственный кристалл — сильвин — получен путем наращи- 
вания маленького кристалла в ванне, наполненной соляным 
раствором. Этот кристалл служит для изготовления высоко- 
качественных микрообъективов и заменяет очень дорогой 
естественный кристалл — флюорит. Слева — искусственный 
кристалл сильвина весом в 1730 х, 
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Флурофосфороской — прибор для сортировки оптического 
стекла и объективов на оптическом’ заводе. Контролирует ка- 
чество изготовляемых объективов. Объектив. ставится на при- 
емную решетку аппарата и подвергается облучению. концен- 
трированным лучом ультрафиолетового света. 

В случае неоднородного состава стекло приобретает раз- 
личную окраску. У однородных стекол окраска одивакова. 
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Через десятки грандиозных шлюзон, 
выемок, насыпей, через созданные рукой 
человека моря и озера проходит путь 
сверкающего полноводного ‘канала Мо- 
сква — Волга. Рассекая воду, мчится те- 
плоход. 

Вот он выходит на широкий простор 
колоссального озера-водохранилища... На- 
ступают сумерки... Как же пройти кораб- 
лю по его прямому пути — фарватеру, не 
сев на затопленные водами искусственно“ 
го моря кладбище или церковную огра“ 
ЛУ? 








Но вот перед судном начинают’ зажи- 
гаться, приветливо мигая, сигнальные 
огоньки, установленные на гигантских 
красно-белых поплавках — бакенах. Они 
указывают путь корабля — фарватер. 

Кто же успел так быстро и своевремен- 
но зажечь эти огни? Как их зажгли? 


На канале Москва — Волга установлены 
электробакены системы советских инже- 
неров тт. Щекина и Синицына, Бакен 
этой системы — большой металлический 
поплавок цилиндрической формы, сварен- 
ный из железных листов. Для 
большей устойчивости по- 
плавка ‘внутрь, на его дно, 
насыпан слой балласта, покры- 
того бетонной коркой. По- 
верх балласта уложена дере- 
вянная решетка — стеллаж. На 
ней укреплена батарея, со- 
стоящая из 12 сухих элек- 
трических элементов. Энер- 
гии батареи хватает на обслу- 
живание целой навигации, 
т. е. на семь месяцев, Свер- 
ху поплавок имеет люк, че- 
рез который можно произво- 
дить ‘смену электробатареи. 
Люк этот закрывается. герме. 
тически для того, чтобы в 
поплавок бакена не могла 
попасть вода. 


Электромеханизмы  бакена 
заделаны в герметически за- 
крытый корпус цилиндриче- 
ской формы. Корпус крепит- 
ся на трех стойках, прива- 
ренных к крышке поплавка. 
На крышке этого корпуса 
установлен фонарь бакена с 
сигнальной лампочкой. 


Провода, соединяющие ба- 
тарею с электромеханизмами 
и фонарем, проходят через 
специальную трубку, При по- 
мощи другой трубки проис- 



























ся. автоматический «пуль 
управления, Там же помещает. 
ся командир управления от. 
нем бакена — селеновый фо. 
тоэлемент. у 
Окно машинного отделен! 
расположено и устроено так, 
что через него проходит днев» 
ной свет и никак не может по: 
пасть прямой солнечный луч 
вредно действующий на фото. 
элемент, Чем больше света 
проходит через окно, тем силь 
нее действие 


Ффотоэлемента, 


по Блектроцепи, т 
воздействуя на электромаг 
нит чувствительного реле ав 
томата, оставляет разомкну» 
той цепь сигнальной лампочки. Когда же. 
день клонится к концу, сила света падаз | 
ет. В окно, а через него и на фотоэлег 
мент попадает меньше света, сила элек 
трического тока уменьшается, и якорь. 
электромагнита отпадает. При этом цепь 
электролампочки замыкается, а наверху 
бакена загорается сигнальная обыкновен- 
ная б-ваттная автомобильная лампочка, 
"Лампочка помещена внутри специальной 
цилиндрической линзы Френеля, во много. 





элемент перестанет посылать ток в элек» 
тромагниты. Вследствие этого якорь. 
электромагнитов, висящий над контакта. 
‚ми, перестанет притягиваться магнитами 
и упадет на контакты. При этом цепь | 
тока от батареи к лампе фонаря замкнет- 
ся, Фонарь загорится, указывая путь 
идущими судам, 


6 
Рис. Б. ХУДЯКОВА 






Зувствательное вел 
ТАТА Аочаель 
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упают сумерки.. Обозначая фарва- 
зажигаются сигнальные огоньки на 
электробакенах. 


ения. 

Тогда фонарь гаснет, давая до вечера 
мых электрической батарее, находя- 
Цейся в «трюме» поплавка, 

Бакены стоят на якоре с двух сторон 
рватера. Одна линия бакенов окрашена 










Изобретателями тт. Захарьиным и Фей- 
тиным сконструирован оригинальный ста- 
нок для литья изделий в металлических. 
формах. 

Применяемая обычно механическая об- 
работка металлических форм и сердечни- 
ков связана с большими трудностями и 
очень дорога. Поэтому изобретательская 
мысль занялась поисками новых спосо- 
бов литья форм и сердечников, таких, 
при которых отливки не нуждались бы в 
последующей механической обработке. 

В частности были сделаны попытки 
литья форм и сердечников в металличе- 
ских формах. Однако эти попытки до 
последнего времени не давали хороших 
результатов, так как горячий металл 
обычно приваривался к стенкам формы. 

В станке Захарьина и Фейгина литье 
ведется под давлением, причем роль да 
вления играет центробежная сила. Под 
ее воздействием жидкий металл отбрасы- 
вается к стенкам формы, причем струя 
расплавленного металла направляется 
особым образом, исключающим привар- 
ку к стенкам формы. 

Главную часть станка Захарьина и Фей- 
гина составляет вращающийся стол. На 





этом столе закрепляют одну или не- 
сколько металлических форм дия отлив- 
ки. В эти формы заливают расплавлен- 
ный металл. Можно делать отливки как 
из цветного металла, так и из чугуна. 
Благодаря ровной поверхности мета; 
лической формы отливка не требует по- 
следующей механической обработки, кро- 
ме обрубки литников и сглаживания шва, 





Так как на металл все время действует 
центробежная сила; он уплотняется. От- 
ливка имеет мелкозернистую структуру, 
что повышает ее прочность. Отсутствие 
механической обработки сохраняет не- 
тронутой корку металла на поверхности. 
Это еще более увеличивает прочность 
отливки. 

Станок может быть использован для 
отливки самых разнообразных деталей — 
шестерен, дисков, бандажей, прессформ, 
сердечников и т, п. 

Производительность станка очень вы- 
сока, Так, например, отливка постоянных 
форм может быть произведена за 5-10 
мин., в зависимости от веса прессформы, 
Это позволяет получить 80-160 отливов 
в смену. 


Детали, отлитые на центробежном станке, 
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СТАНОК ДЛЯ ЦЕНТРОБЕЖНОГО ЛИТЬЯ 








Всем известны положительные качества 
мотоцикла, Это — быстроходность, малый 
расход горючего, дешевизна, небольшой 
вес. Мотоцикл не требует гаража, его 
можно хранить в любом сарае. Однако 
мотоцикл не дает тех удобств, которые 
имеют пассажиры автомобиля. 


Автомобиль, как известно, — машина 
‘многоместная, с мягкими удобными си- 
дениями. Шофер и пассажиры хорошо. 
защищены от непогоды и встречного вет- 
ра. Однако автомобиль значительно до- 
роже мотоцикла, требует большего рас- 
хода горючего, требует гаражного. хра- 
нения и тщательного ухода, 


Ценные качества той и другой машины 
хорошо сочетаются в амфибии-малоли- 
тражке. Она обладает большой скоро- 
стью, расходует мало горючего, дешевле 
и легче автомобиля; пассажиры имеют 
почти те же удобства, что и в автомо- 
биле. К тому же, в отличие и от мото- 
цикла и от автомобиля, амфибия-малолит- 
ражка обладает новым весьма ценным 
‘качеством: она может двигаться по воде. 


В основу предлагаемой нами конструк- 
ции положены простота проектирования, 
возможность изготовления даже вне за- 
водских условий, минимальная затрата 
металла. 


50 


'П. ГРОХОВСКИЙ. Рисунки А. ПРЕОБРАЖЕНСКОГО # А. КАТКОВСКОГО. 


Главной и основной частью амфибии 
является кузов, он воспринимает все на- 
грузки. Естественно поэтому, что кузов 
должен отличаться повышенной проч- 
ностью. 

Идея такого прочного кузова заимство- 
вана нами в авиации, 

Кузов делается из фанеры по типу «мо: 
нокока», т. е. как бы из цельного куска, 
Сначала из. фанеры склеивается закрытая 
обтекаемая форма определенных разме- 
ров, затем в этой ‘форме делаются вы- 
резы для колес, окон кабины, мотора 
и пр. 

Для большей прочности кузов укреп- 
ляется поперечными шпангоутами. 

При серийном производстве такие ку- 
зовы можно штамповать из пластмассы, 

В носовой части малолитражки устрое- 
на полусфера для установки переднего 
колеса. Два задних колеса заключены в 
‘обтекатели. 

Амортизация не обязательна, так как 
амфибия имеет баллонные шины, Однако 


`при желании может быть легко устроена 


масляная или пружинная амортизация, 
Мотор расположен в хвостовой части 
кузова. Цилиндры выставлены ‘наружу 
для охлаждения встрёчным обтекающим 
потоком воздуха. В амфибии-малолит- 

























ражке может быть применен обычны 
мотоциклетный мотор. а 

Под | кузовом устанавливается водя- 
ной винт. Он соединен с мотором поз 
средством передач и коробки скоростей. 
Нажатием педали работа мотора‘ пер: 
ключается на винт, 

Кузов не имеет боковых дверей, Пас: 
сажиры попадают в кабину прямо через 
борт, высота которого от ПО с0- 
ставляет 500 мм. 

В кабине устроены мягкие удобных 
сидения: позади— для двух человек и 
впереди, у руля, — для водителя. 

Кузов закрывается легко передвигае- 
мым фонарем, и вся машина приобре 
тает хорошо обтекаемую форму. Ско- 
рость малолитражки может доходить до. 
100 км в час. | |. 

Такие амфибии-малолитражки благода- 
ря ‘простоте конструкции, дешевизне и> 
применению простейших материалов мо- . 
тут быть изготовлены не только в усло- . 
виях заводской мастерской, но и двор“. 
цом. пионеров, детской технической стан» 
цией, автомобильным кружком, организа- 
цией Осоавиахима и т. д. 

Амфибия-малолитражка может быть 
широко использована для туризма, может 
стать новым увлекательным видом спорта 
советской молодежи, 
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Рисунки А. КАТКОВСКОГО 


ОТ РЕДАКЦИИ: Письма, присланные в редакцию, убеждают в том, ито материалы, которые 
помещались в последних номерах под. общим названием «Окно в будущее», интересуют ‘многих чита- 
телей. Поэтому редакция решила продолжить эту работу и в' 1939 году. Конкурс на лучший научно- 
` фантастический очерк для юбилейного номера «Техника-молодежи», посвященного 20-лепишо `Ленин- 
ского комсомола, показал, что и сами читатели могут с успехом активно Участвовать в создании 
научной. и технической фантастики. Редакция призывает своих читателей присылать материалы 
для отдела «Окно в будущее». Небольшая заметка о новой машине или механизме, краткий очерк, 
в котором рассказывается о будущем той пли иной отрасли науки и техники, рисунок, схема, раз- 
‘рез, иллюстрирующие выбранную тему, — все это найдет себе место в новом отделе. 


ВОЗДУШНЫЕ КОРАБЛИ БУДУЩЕГО 


вна человека прельщала заманчи- заметок о полете птиц, летучих мышей и КЛОНОМ своего тела, т, е, перемещением 
ета — летать подобно птице. Исто- различных насекомых. Там же приводят- центра тяжести, Лилиенталь восстанав- 
ревности и Средних веков знает ся довольно подробные теоретические ливал равновесие. 

0 случаев, когда человек прикреп- выкладки относительно полета при помо- Продолжая успешные полеты, Лилиен- 
вони рукам и ногам крылья и щи крыльев, полета с помощью ветра и, ТАЛЬ совершенствовал свой планер. Он 
© отвесной скалы или высокой наконец, относительно возможности ле’ ВВ6Л руль поворотов и для большей 

Все эти попытки летать заканчи- тания человека. Сохранились и чертежи УСТОЙЧИВОСТИ в полете поместил над пер- 
обычно трагически. Мускульной  Леонардо.На одном из них представлено В0й летательной плоскостью вторую 
человека было явно недостаточно хорошо разработанное крыло летатель- Плоскость. Затем Лилиенталь приступил к 
ого, чтобы осуществить полет, а ной машины, похожее ‘на крыло гигант КОНструированию моторного планера с 
ящего двигателя в то время не ской летучей мыши, машущими крыльями. Однако. ему не уда- 
р. К тому же и полет птиц был’ изу- лось осуществить эту идею; 12 августа 
‘овершенно недостаточно. Развивая и углубляя выводы, сделан- 1896 г. планер Лилиенталя потерпел ава- 
Ин из гениальнейших ученых прош- ные Леонардо да’Винчи, изобретатели  РИЮ, И ОДЕВЖНЫЙ ИВООретаЛЕНЕ разбили 
Леонардо. да-Винчи — проявлял крыльев более тщательно начинают изу- 
шой интерес к воздухоплаванию, В чать полет птиц. Ле-Бри, моряк по 
ившихся до наших дней рукописях профессии, длительное время наблюдал 
до найдено большое количество за полетом морских птиц, которые чаще 

В . других прибегают к парящему по- 

| лету, Ле-Бри пришел к убеждению, 
что прежде всего необходимо ре- 
шить задачу парящего полета. Он 
построил громадные крылья, пло- 
щадью в 20 кв. м, внешне похожие 
на крылья альбатроса, и совершил 
на них несколько удачных полетов. 
Однако его успехи остались неза- 
меченными и не имели влияния на 
разрешение проблемы летания. За- 
то полеты другого исследователя и 
изобретателя — Отто Лилиенталя — 
положили практическое начало со- 
временной авиации: полетам на ап- 
паратах тяжелее воздуха. 

В 1890 г, Лилиенталь построил 
свой первый планер с летательны- 
ми плоскостями, напоминающими 
крылья летучей мыши. Его первые 
полеты происходили в Штеглице. 
Вооружившись своим  ‘планером- 
крыльями, Лилиенталь прыгал с вы- 
сокой башни и плавно приземлялся. 
Когда планер кренился набок, на- 





Присмотритесь внимательно к полету птиц, и вы убедитесь, что во время по- 
лета птица использует не только силу удара крыла по воздуху, но и возникшую 
при этом силу инерции. 
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Механизи, осуществляющий передачу от мотора к крыльям, отличается своей про- 
стотой, Во время полета прикрепленные к шесгерням лопасти описываюг восьмерку. 


Успешные полеты братьев Райт ий дру- 
гих изобретателей на аппаратах с непо- 
движными плоскостями, но с толкающим 
или тянущим воздушным винтом — про- 
пеллером — отвлекли внимание от конст- 
руирования ортоптеров, т. е. летательных 
аппаратов с машущими крыльями. ! 

До сих пор еще ни одному человеку 
не удавалось, вооружившись крыльями, 
отделиться от земли. Однако автор 
этой статьи считает, что одна из основ 
проектирования летательных аппаратов 
будущего покоится, повидимому, на по- 
лете ортоптера. 


Если одновременно с вращением ‚шатуна 

вращать также и обруч, но с большей 

скоростью, то шарик будет описывать 
замкнутую шарообразную спираль. 





Присмотритесь внимательно к полету 
птиц, проследите за работой их крыльев, 
и вы убедитесь, что во время полета 
птица использует не только силу удара 
крыла по воздуху, но и возникшую при 
этом силу инерции. При взмахе крыльев 
эта сила подбрасывает птицу вверх. В 
тот момент, когда ‘птица поднимает 
крылья кверху, сопротивление воздуха 
уменьшается, и движение вверх продол- 
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жается за счет силы инерции, Но вот 


подъем прекращается, птица широко рас- 
крывает 'крылья и ‘снова наносит ими 
удар по воздуху. При этом уничтожаются 
силы инерции, возникшие при движении 
крыльев вниз. 

Во время полета птицы и насекомые 
производят своими крыльями различные 
сложные движения. Крылья служат им 
не только для парящего полета или па- 
раниютирования, но и являются также 


При одинаковой скорости’ обоих круго“ 
вых движений шатун с шариком опишет 
восьмерку в одном полушарии, 
















Здесь вы видите продольный 'разрез воздушного корабля будущего, Его длина’ 
превышает длину самых больших из существующих сейчас океанских пасса. 


органом, обеспечивающим движение в 
ред. Тщательные наблюдения показ 
что при машущем полете крылья пи о 
описывают восьмерку. При движении вие | 
ред острая кромка крыла легко рассека: 
воздух. При обратном движении крыл 
отталкиваются от воздуха всей плос 
стью, вызывая этим силу тяги. 

Для того чтобы ‘осуществить механ! 
ческий полет с машущими крылья 
нужно прежде всего изготовить механизи 
позволяющий этим крыльям описыват 
восьмерку, Многие попытки конструк 
ров превратить круговое ‘движение в. 
жение восьмерки при больших скорост 
не удались. Применяемые при этом сл 
ные передаточные механизмы поглощал 
не менее 50—60% мощности мотора, 

‘Автор предлагает новую конструкци 
механизма, позволяющего при небольши 
потерях энергии получить  движе 
восьмерки. В принципе это предложе 
сводится к следующему. Представим себе 
круглый обруч, в воображаемом центр 
которого закреплен шатун, снабжени 
на конце шариком. Если вращать ша 
то шарик будет совершать круговое дви 


жение по окружности обруча. Попроб: 


на вращать и обруч вокруг его оси © 
скоростью, большей, чем скорость ша 
ка. В этом случае шарик будет описывать 
замкнутую шарообразную спираль, Вел 
же скорости обоих круговых движений 
будут равны, то шатун с шариком оп 
щет восьмерку в одном полушарий» 
Если шатун в этой схеме заменить двум 
лопастями (крыльями), вращающимисе 
‘навстречу друг другу, то каждая лопасть 
опишет такую же восьмерку, как и кры: 
ло птицы при полете, И 

Механизм, осуществляющий передачу” 
от мотора к крыльям, построенный пб 
этой схеме, будет отличаться своей про: 
стотой. Он будет состоять из трех од 
наковых конических шестерен, одна из 
которых закреплена неподвижно. Чер 
середину этой шестерни проходит. 
мотора, на конце которого сидят д 
другие конические шестерни, соприка 
сающиеся своими зубьями с неподвижно 
‘шестерней, При работе мотора каждая 
из подвижных шестерен участвует з дву; 
круговых движениях, а прикрепленные 
шестерням лопасти описывают восьмерку, 
Лопасти расположены так, что при враг’ 
щении они проходят сначала кромко 
вперед, так что воздух оказывает им ма: 
лое сопротивление, затем, при движен 
назад, лопасти опираются на воздух все 
плоскостью, вызывая циркуляцию в03:) 
дущного потока в одну сторону. Описан | 
ная планетарная передача будет имен 
высокий коэфициент полезного действия. 
Расчеты показывают, что’ модель с 8: 
ктромотором мощностью всего в 150 вате 
и с двумя лопастями длиной по 400 им 
сможет производить прыжки на высот: 
100 мм и иметь поступательное движе: 
ние. 





жирских судов. Каюты и все служебные и общественные помещения спроектиро. 
ваны так, что каждое из них в.случае аварии корабля может самостоятельно, 
опуститься на парашюте, 2 . 








мотоРЫ, 





ГОРЮЧЕЕ 






ой можно представить себе авиа- 
будущего? Автор полагает, что 
мельные аппараты с машущими 
Вями найдут себе широкое примене- 
о сравнению с современным само- 
они будут иметь большие преиму- 
8 Применение машущих крыльев 
ит в одно устройство пропеллер 
кости самолета. Моторная установ- 
Перенесется во внутреннюю часть ко- 
М, что даст возможность свободного 
а к мотору во время` полета, 
пе мотора с передней части само- 
освободит место для кабины ` лет- 
й, возможность обзора вперед от 
о значительно улучшится. Новые ле- 
ные аппараты смогут развивать 
шую скорость полета и в то же 
мя дадут возможность осуществлять. 
ет и посадку на малых площадках, 


опробуем представить себе один из 
Интских воздушных кораблей будуще- 
Его длина превышает длину самых 
ших из существующих сейчас оке- 


‘пассажирских судов. Каюты и 
служебные и общественные помеще- 
спроектированы так, что каждое из 

случае аварии корабля может са- 

тельно’ опуститься на парашюте, 
ибль приводится в действие мощны: 
лурбинными установками, размещен- 
М в четырех отсеках. В каждом из них 
овлены специальные прямоточные 
скоростные турбины и целый ряд. 


рующий полет. 


других агрегатов. Турбины приводят во 
вращательное движение два вала, распо- 
ложенные по бокам корабля, С помощью 
целой системы шестерен движение пере- 
дается лопастям, описывающим восьмер- 
ку. Стройные, ритмичные движения 
лопастей напоминают групповую греблю 
на гоночных лодках, 

Воздушный корабль летает подобно 
птице, Сделав мощный взмах, крылья 
острой кромкой поднимаются кверху, и 
сила инерции подбрасывает корабль. В 
следующий момент крылья принимают 
горизонтальное положение, и корабль 
совершает планирующий полет. Если из- 
дали наблюдать за полетом воздушного 
гиганта, то кажется, что это несется по 
воздуху, поднимаясь и опускаясь на 
невидимых воздушных волнах, громад- 
ный бескрылый корабль: лопасти, совер- 
шающие движения с большой скоростью, 
абсолютно незаметны для ‘человеческого 
тлава. 

На корме корабля помещены гигант- 
ские плоскости управления, похожие на 
рули современных самолетов. 

В средней части воздушного гиганта 
расположены вместительные цистерны, 
содержащие большой запас синтетическо- 
то топлива для паровых котлов, обла- 
дающего высокой теплотворной способ- 
ностью, Отработанные газы выбрасыва- 
ются в задней части хвостового 
оперения ' через специальные трубы, 


Ушный корабль летает подобно птице, Сделав мощный взмах, крылья острой кромкой поднимаются кверху, и сила инер- 
Обрасывает корабль. В следующий момент крылья принимают горизонталёное положение, и корабль совершает плани- 


Весь корабль имеет герметическую обо- 
лочку, что дает возможность летать на 
больших высотах и в то же время под- 
держивать внутри корабля нормальное 
давление воздуха. Специальные нагнета- 
тельные установки собирают разрежен- 
ный воздух, сжимают его до 1 атмосфе- 
ры и подают во внутреннюю часть 
корабля. Такие же установки отсасывают 
из корабля использованный воздух. 


Рубка управления кораблем находится 
в его носовой части. Она сделана из 
небьющегося стекла и сливается с общей 
обтекаемой формой корабля, В верхней 
части корабля имеется специальное от- 
деление для легких летательных аппара- 
тов — скоростных связистов. Эти аппара- 
ты могут подниматься с летящего корабля 
и производить на него посадку. Скорость 
воздушного гиганта доходит до 1000 км 
в час и таким образом значительно пре- 
восходит скорость всех известных сейчас 
средств передвижения, 


Этот корабль не только летает по 
воздуху, но в случае надобности может 
и передвигаться по воде. При посадке. 
на воду лопасти складываются подобно 
крыльям птицы, и турбины переключают- 
ся на четыре специальные установки, на- 
ходящиеся в нижней части корабля. Эти 
установки также имеют лопасти, при 
вращении которых корабль передвигает- 
ся по воде. 
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За руде 


Пароход-экспресс, пересекающий Атлантический океан в 3% 
дня, спроектирован в США, Его силовая установка состоит 
из 6 турбогенераторов мощностью по 51 тыс. КВТ и 6 электро- 
моторов по 67 тыс. л. с. Судно имеет обтекаемую форму. 
Скорость его —.67 км в час («Попюляр Меканикс», т, 70, № 1), 






Гоночный автомобиль чере- 
пахообразной формы  постро- 
ен известным английским кон- 
структором Р. Райльтоном. 


Каждая из двух осей приво- 
дится в движение авиамото- 
ром в 1250 л. с. Радиатор от- 
сутствует вовсе: для охла- 
ждения мотора служит запас 
‘в 300 д ледяной воды («Авто- 
‘мобилна», № 412), 





Уайтстонский мост, строя- 
щийся в Нью-Йорке, отли- 
чается необычайной простотой 
и изящностью конструкции. 
По величине пролета он бу- 
дет третьим в мире («Сайвил 
Энджиниринг», т. 8, № 4). 





«Боинг-314» — величайшая в мире летающая лодка — прошла 
летные испытания. В ее комфортабельных каютах размеща- 
ются 72 пассажира и 8 человек экипажа. Четыре мотора по 
1750 л. с. сообщают ей скорость до 322 км. в час. Дальность 
полета — до 6500 хм, размах крыльев — 46,3 м. Это первый из 
шести «Боингов», предназначенных для открытия регулярного. 
о сообщения («Канадиан Авиэшьон», т. 11, 












"Стальные 


ворота Ш: 
Бонневильской 


плотины 


р. Колумбии превосходят в 
рота Мирафлорес на Пана 
ском канале, которые в т 
ние десятилетий считались 


мыми высокими в мире. 
вые ворота по высоте ‘бол 
семиэтажного дома. Шири 
каждой створки 13,4 м, 9 
гигантские ворота весят 6 
Они изготовлены с 
тщательностью, что 
шенно не пропускают во; 
несмотря на отсутствие упр 
гих прокладок («Оссатюр 
таллик», № 7-8). 
















Прожекторы силой в 700 тыс. 
свечей установлены на паро- 
возах Рэдингской ж. д. 
(США). Они ярко освещают 
путь на 500.м вперед. Благо- 
даря примеси урана к амаль- 
гаме рефлектора прожекторы 
дают спокойный желто-зеле- 
ный свет, не слепящий маши- 
нистов встречных поездов и 
улучшающий видимость в ту- 
мане («Попюляр Меканикс», 
т. 70, № 1). 









колесом на конце трубы выпущены в Америке, Вращаясь, 
лесо забирает землю и ‘высыпает ее на ленточный транспорте 
идущий внутри трубы. Сама труба поднимается или опускаей 
ся между стойками и наклоняется вверх и вниз, повин: 
мащинисту («Попюляр Сайнс», т. 133, № 1). 


Новая зэродинамиче 
труба строится в’ Массачуз 
ском технологическом ин. 
туте. Скорость воздушном 
потока будет достигать 540 
в час. Давление воздуха 
трубе может по желанию и 
меняться от разреженнос 
стратосферы до 4 атмосфе» 
Вентилятор трубы’ будет 0 
ботать от электромотора 
2000 л, с, («Текнолоджи Р 
вью», т, 40, № 8), 





Пружинная приставка к фо- 


тоаппарату, выпущенная в 
США, автоматически делает 
до 12 снимков с интервалами 
в секунду или полсекунды. 
Таким образом, можно полу- 
чить снимки всех стадий ка- 
кого-либо движения или явле- 
ния, что особенно важно в 
спортивной или хроникальной 
фотографии. Автомат может 
применяться с камерами, сни- 
мающими на кинопленке 
ПОВ Сайнс», ‘т. 133, 















оект ориги- 
ьного гоноч- 
{о автомобиля 

ожен фран- 
ким аэродина- 
ком и конструк- 
юм Ж. Лакэн. 
узких корпу- 


плоскостямн. 
мльевого  про- 
н. Давление 


прижимает 
ину к земле н 


рСайнс», т. 132, № 6). 


Шафандр, позволяющий во- 
ву опускаться на глуби- 
| 250 м, сконструирован за 
Иницей. Громадный костюм, 
№0м в 1,5 т, успешно про- 
1 испытания («Попюляр 
аникс», т. 70, № 1). 





ве ‘мощное орудие по- 
нло на вооружение частей 
вой обороны США. Ка- 

его — 203 ‘мм, Орудие 
вт стрелять с, ж.-д. плат- 

| расстояние до 

. Оно может выпускать 
тн 100-килограммовых 
яда в минуту. Для ору- 
В такого крупного калибра 
} скорострельность очень 
нка. Это достигнуто бла- 
я новой системе ком- 
ра, позволяющей сокра- 
№ь откат ствола после вы- 
Гела чуть ли не в 10 раз. 
ройство компрессора хра- 
я в тайне («Нопюляр Ме- 
ис», т. 70, № 3). 














иливает сцепление колес с грунтом. Каждый из узких кор- 
ов имеет по авиамотору. Продувка молели в аэродинами- 
Кой трубе показэла, что такой автомобиль, снабженный 
\мя моторами по 350 1. с. может перекрыть рекорд, установ- 
ный на машине с мощностью моторов в! 2800 д. с, («Попю- 





Огромный — пловучий кран 
построен для Французского 
военно-морского флота. Кран 
может передвигаться со <ко- 
ростью 4,5 км в час и под- 
нимает груз весом до 250 т. 
Высота крана над уровнем 
воды достигает 100 м («Ме- 
кано-Мэгэзин», т. 23, № 7). 





ятипалубное экскурсионное судно необычайного вида 
ершает рейсы по р. 'Миссисипи. Этот обтекаемый цель- 


ностальной тепло- 
ход имеет в длину 
почти 120 м. Все 
помещения его, 
включая закрытые 
прогулочные палу- 
бы, имеют: «искус- 
ственный климат» 
(«Меканике Иллю- 
стратед», т. 20, 
№4). 









Новый мотоцикл, снабженный двухцилиндровым мотором. 
мощностью в 30 л. с, развивает скорость до 140 км в час. | 
Особый интерес вызывают специальные амортизирующие уст: › 
ройства, состоящие из особых спиральных пружин («Полюляр | 
'Меканикс», т, 70, № 1). | 





«Вестлянд Лизандр» — новый самолет английской армии, 
применяемый для связи, корректирования стрельбы артилле- 
рии ив качестве штурмовика. Высокое крыло и необходимость 
взлетов и посадок на небольших и неровных площадках, 
заставили конструкторов отказаться от убирающегося шас- 
си. Зато хорошо использованы обтекатели колес: ‘в них скры- 
ты прожекторы и пулеметы, а при необходимости сюда при- 
крепляются добавочные крылышки, несущие бомбы («Фляйт», 
т. 33, № 1537). ы 





Аэропорты больших городов обычно находятся вне города. 
В Париже предложено устроить аэродром над городом. Длин- 
ная дорожка аэродрома поворачивается по ветру на круглых 
рельсовых путях, покоящихся на ряде высоких зданий («Ме- 
каникс Иллюстрэтед», т. 20, № 3). 


Дуглае «ДС-4» — гигантский пассажирский самолет-экспресс, 
построенный в Америке, рассчитан на 42 пассажира и 5 чело* 
век команды. Кроме того, этот самолет поднимает 3,5 т бага- 
жа. Он может пролететь без посадки 3500 км со скоростью 
385 км в час. Самолет снабжен 4 моторами по 1400 л. с. Раз- 
мах его крыльев — 42 м, вес —32 т. Особенностью «ДС-4» яв» 
ляется ‘терметическая субстратосферная кабина («Канадиан 
АВИЭШЬОН», т. 11, № 7), 
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«Посмотрите на карту РСФСР... к югу 
от Оренбурга и от Омска... идут необъ- 
ятнейшие пространства, на которых уме- 
стились бы десятки громадных культур- 
ных государств, И на всех этих 
пространствах царит патриархальщина, 
полудикость и самая настоящая дикость». 
В этих ленинских словах с предельной 
‘ясностью дана картина состояния боль- 








шей части России до Октябрьской рево- 
люции; в особенности эта характеристика 
относиласы к территории бывшего Кир- 
тизского края, вошедшего теперь во со- 
став Казахстана. 

У многих нет точного представления о. 
том, что собой представляет Казахская 
республика, одна из одиннадцати союз- 
вых республик, равная по своей терри- 


Весной казахи-скотоводы уходят со своими стадами на летние пастбища (джай- 
дяу). На этих высокогорных пастбищах, где нет изнуряющего зноя, до осени от- 
гуливается колхозный скот. 





Старинный казахский 


спорт. Казахи-охотники с дрессированными 


для охоты 


степными орлами (беркутами). 










тории (2853 тыс, км?) одной седьмон 
части СССР. На площади Казахстана’ 
можно пять раз уложить Францию и еще, 
‘останется маленький «довесок», равный 
территории Венгрии или Португалии. Но 
эта, обширная территория населена весь: 
ма редко. Население Казахстана достига“. 
ет`7 млн. человек, при средней плотно 
сти 2,5 жителя на 1 км, Такая слабая за». 
селенность в значительной степени объ- 
ясняется физико-географическими усло» 
виями Казахстана: большая часть его за 
падных и центральных районов занята’ 
пустынями и .полупустынями, восточные 
же и юго-восточные окраины покрыты 
высокими снежными хребтами, В цен. 
тральной части плотность населения сни’. 
жается до одного жителя на 2 км», Рай» 
оны, лежащие у северной, восточной и. 
южной окраин Казахстана, заселены, 
плотнее других; здесь же расположены и _ 
почти все города этой республики (Пе. 
тропавловск, Акмолинск, Семипалатинск, | 
'Усть-Каменогорск,, Алма-Ата, Мирзоян, 
Чимкент и др.). 

С севера Казахстан доходит до линии 
Сибирской железной дороги, на юге он _ 
граничит с Среднеазиатскими республика- 
ми, на западе он простирается до’ 
Каспийского моря и Волги, а на восто- 
ке —до провинции Синьцзянь Китайской | 
республики, | 
Протяжение Казахстана с севера на юг. 
огромно, оно соответствует протяжению. 
от Москвы до Баку. Высота его поверх» 
ности ‘опускается У берегов Каспия на 
26 и ниже уровня океана, а на юге и 1 
востоке поднимается до вечноснежных 
гор. Это создает большое разнообразие _ 
средних температур и осадков в разных. 
районах Казахстана. Но в общем климат. 
Казахстана резко континентальный и су: 
хой. Рек здесь мало, Многие из них 
никуда не впадают и теряются в степях 
и пустынях или же растекаются по бес- 
численным оросительным каналам — ары- 
кам. 

Огромная часть территории. Казахстана 
занята пустынями и степями. Но по бере. 
гам рек и озер имеются все же большие 
площади земли, пригодной для пахоты, 
В Казахстане можно встретить всево, 
можные почвы — от песков до черноз 
Сельскохозяйственные возможности 
публики используются еще очень ми 




















































150 млн. га пригодных для 
Поты земель в настоящее 
ия засевается всего около 
н. 


Пбычно Казахстан предста- 
Ют страной сплошных пу- 
ь и степей, на которых 
утся табуны лошадей и 
да овец, Действительно, 
Вахстан — основная база, 
отноводства на востоке 
[СР, но.за последние годы 
| больше возрастает и дру- 
значение Казахстана — он 
вращается в центр совет- 
й цветной промышленно- 


геологической точки зре- 
почти весь Казахстан 


ную страну; его ‘пустыни 
‘мели скрывают под собой 
Вмытые и занесенные пес- 
торные кряжи, которые 
возрасту и по своим гор- 
и богатствам соответству- 
Уралу. Эти «уралиды», 
№ их называют геологи, тя“ 
Ия на многие тысячи ки- 
етров огромными дугами, 
Гнутыми к западу. 

азахстан лежит как раз в 
Кте перегиба этих гранди- 
мых дуг, богатых медью, 


ми редкими металлами — 
льфрамом, молибденом, 
эдием, 

По экономическим и гео- 
мфическим признакам мож- 
разделить Казахстан на 
пь основных районов, 


Западный Казахстан рас- 

ложен у берегов Каспий- 

юго и Аральского морей, по долинам 
№ Урала и Эмбы. В основном это 
Ивнина, то солончаковая у берегов мо- 
Й, то каменистая в северной части. 
из Каспийского моря эта равнина ле- 
и ниже уровня океана, к востоку не- 
(чительно повышается, переходя в не- 
Кокие Мугоджарские горы. 

Этот район знаменит рыбой и нефтью. 
По не знает эмбинской нефти? По своим 
ипасам Урало-Эмбинский район стоит на 
ором месте в СССР. По недавно от- 
роенному нефтепроводу нефть этого 
Мона подается на северо-восток до 
ска, откуда направляется по железной 
роге на Урал и в Сибирь. 

е менее знаменита и каспийская 
мьдь. Каспийское море дает более по- 
вины общесоюзного улова рыбы, и 
лышая часть каспийского улова падает 
район, прилегающий к Западному 
захстану. | ь 

Но, кроме нефти и рыбы, Западный 
‘захстан имеет и другие богатства, ко- 
рые еще выше поднимут промышлен- 
10е значение этого района. Экспедициями 
Академии наук СССР за последние два- 
ри года здесь открыто крупное’ место- 
ождение калийных солей. Западный 
(азахстан может стать вторым калийным 
ассейном СССР после Соликамска. 

`В Западном Казахстане находятся так- 
№ крупные месторождения боратов, 
Юосфоритов, никеля, а в недрах полу- 
итрова Мангышлака найдены уголь, медь, 
прганец. ' 


Совсем иной характер имеет Южный 
изахстан, который тянется от Аральско- 














моря на западе до китайской границы 
востоке, Этот район богат самыми 
ожиданными контрастами — от равнин- 
ых степей до снежных вершин Тянь- 
аня, от пустынь Приуралья до фрук- 
вых садов Алма-Аты, от степных 
Щериц и скорпионов до горных козлов, 
" солнцелюбивых риса и хлопка до 
ьпийской флоры. 










На карте изображено, 
Эмбинская нефть уже течет по + 
в Среднеазиатские республики, 
из Западного Казахстана в Среднюю Азию и на поливные 
стана и Поволжья. Карагандинский уголь идет на Балхаш и Джезказган. Основная его масса 


Ком, свинцом и очень важ-  бирь, На юг, 


направляется в Магнитогорск. 
путь на Магнитогорск значительно сократится. С окончанием Трансказахской дороги уголь 
найдет путь и в Среднеазиатские республики. Открытые в Южном Казахстане ое 

правляются в Среднюю Азию, Восточный Казахстан и Сибирь. Металл из Чимнента, Джезказ- 
гана, Балхаша и Риддера направляется на север, в Европейскую часть Союза, для переработки. 


Актюбинские рудники` снабжают ни 


м 
не 





ЛЕС И ХЛЕБ 
МЕТАЛЛ 
Уголь 
ФОСФОРИТЫ 
НЕФТЬ 
КАЛИЙ 





как будут направляться полезные ископаемые, добываемые в Казахстане. 
ефтепроводу в Орск и направляется дальше на Урал и в Си- 
она идет по железной дороге. Калийные соли пойдут 
земли Южного и Восточного Казах- 
После постройки железной дороги Акмолинск — Карталы его 
риты на- 


келем Орский завод. С севера, из Сибири, по Турксибу идут 
в Казахстан хлеб и лес. 


На юго-востоке. Казахстана тянутся вечноснежные отроги Тянь-Шаня. 





Трудна была борьба с природой при строительстве железных дорог в Казахстане, 
На снимке — песчаные заносы на постройке Турксиба. 








Быстро растет и украшается столица Казахстана — Алма-Ата, На снимке — новое 
здание звукового кинотеатра, 


Это главным образом район сельского 
хозяйства, На сотни и тысячи гектаров 
тянутся посевы хлопка, риса и других 
южных культур. Здесь сравнительно мно- 
то рек (Сыр-Дарья, Или, Чу, Каратал и 
др.) и ручьев, бегущих с гор. Очень раз- 
вита система’ арычного орошения, имею- 
щая многовековую давность, 

При: советской власти созданы новые 
обширные оросительные сети. За первые 
две пятилетки в ирригацию было вложе- 


но более 150 млн. ‘рублей. Созданы 
крупные хлопковые совхозы, 
Если Западный Казахстан знаменит 


нефтью и рыбой, то Южный Казахстан 


По этим трубам подается вода, питающая 

агрегаты мощного Балхашского медепла- 

вильного комбината, построенного на пу- 
стынных берегах Балхашского, озера, 





не менее знаменит своим хлопком, садо- 
выми плодами, каучуконосными и други- 
ми ценными техническими растениями. 

В восточной части этого района раз- 
вито массовое садоводство. ‹ Недаром 
столица Казахстана, лежащая на север- 
ном склоне хребта Заилийского Алатау, 
носит название Алма-Ата, что значит 
«отец яблок». Здесь выращивается изве- 
стный всему Союзу самый крупный сорт 
апорта. 

В этом районе, раньше чем в других 
районах Казахстана, появилось оседлое 
население, занявшееся земледелием и 
садоводством. Здесь был центр Казах- 
ского союза, который образовался еще в 
ХУ. в. Первые предприятия Южного 
Казахстана были связаны с переработкой 
продуктов сельского хозяйства. И сейчас 
пищевая и легкая промышленность Ка- 
захстана сосредоточена в этом районе. 

Но как и весь Казахстан, южный район 
его тоже таит в своих недрах горные 
богатства. В 1934 г. в Чимкенте построен 
свинцовоплавильный завод, один из са- 
мых крупных в мире. Уголь для него 
добывается поблизости—в 30 км от 
Чимкента, В 1936 и 1937 гг. в горах Кара- 
Пау открыто и. изучено новое, самое 
крупное в СССР пластовое месторожде- 
ние фосфоритов, с запасами в 200 млн. т. 
В скором времени здесь будут добывать- 
ся и вырабатываться фосфорные удобре- 
ния для всей Средней Азии и Сибири, 

Подобно Южному, Северный Казахстан 
также является районом сельского хозяй- 
ства. Он лежит на стыке Казахстана с 
Западной Сибирью, Это район  бес- 
крайных степей, на которых возделыва- 
ются богатые посевы пшеницы и пасутся 
бесчисленные стада рогатого скота, ло- 
шадей и овец. Здесь развивается множе- 
ство животноводческих и зерновых сов- 
хозов. 

В третью пятилетку весь этот район 
будет прорезан железной дорогой Акмо- 
линск — Карталы. Дорога даст прямой 
выход карагандинскому углю к Магни- 
тогорску. Сельскохозяйственное значение, 
района возрастет еще больше. Громадные 
площади целинных степей будут распа- 
ханы под зерновые посевы. 

© всех районах Казахстана в большей 
или меньшей степени встречаются почти 
еще не тронутые месторождения полез- 
ных ископаемых, но нигде горные богат- 
ства не встречаются в таком изобилии, 
как в Центральном. Казахстане, распо- 
ложенном в пределах Казахской склад- 
чатой страны. Этот район уже сейчас 
является горнопромышленным. Здесь рас-! 


положена третья кочегарка Союза — 
Карагандинский каменноугольный бас» 
сейн, снабжающий своим углем Магнито“ 
горский комбинат, Балхашский медепла» 
вильный завод и железную дорогу 
Петропавловск — Балхаш. 

Караганда имеет любопытную историю: 
в середине прошлого века она была про* 
дана за.. 250 рублей, Сохранился акт 
купчей, в котором говорится, что откры» 
тый 3 сентября 1854 г. каменный уголь, 
при урочище Караганды и вся местность 
«десять верст в ‘длину и десять верст в 
ширину» уступаются киргизскими баями 


петропавловскому купцу 2-й гильдии 
Ушакову и его компании «со всеми 
ископаемыми и минералами, в недрах 
земли и на поверхности, со всяким 


произрастанием для продовольствия на 
тех же местах кормами необходимого 
скота», 

Впоследствии Карагандинский уголь“ 
ный бассейн был купцами перепродан. за 
776 рублей сыну французского президен- 
та капиталисту Карно, который в свою 
очередь продал его английской компа 
нии. За 60 лет частного хозяйничанья в 
Караганде было добыто всего 1 млн. т 
угля, За один лишь 1937 г. советская.Ка- 
раганда дала около 4 млн. Т угля. 

Богатства Казахстана при царском пра- 
вительствё совершенно не были изучены, 
но иностранные капиталисты понимали, 
что это — страна богатых возможностей. 
Недаром английский капиталист Уркварт 
за два-три года до начала первой пяти» 
летки писал Концессионному комитету: 
«Не дадите ми вы мне возможности 
поковыряться в Киргизской степи около 
Балхаша и дальше? Раньше чем через 
50 лет, а может быть и 100 лет, вы этими 
местами все равно не займетесь, А я по- 
ищу и, может быть, что-нибудь найду», 

Уркварту не дали «поковыряться», 
Через несколько ‘лет после этого развяз- 
ного письма в Прибалхашской степи. на 
базе Коунрадского месторождения, был 
создан советской властью крупнейший 
медеплавильный . завод, на 100 тыс, г 
годовой мощности. На очереди строи- 
тельство Джезказганского завода с мощ- 
ностью в два раза большей. Для сравне- 


ния. скажем, что в 1913 г. во всем 

Казахстане было  выплавлено всего 

5 тыс. г меди! а 
Продукция этих двух предприятий. 


превысит довоенную выплавку меди в 
царской России в 10 раз. В резерве 
остается еще Бощекуль, руды которого, 
кроме меди, содержат и другие ценные 


металлы. Вскоре железная дорога Петро- 
павловск — Балхаш соединится с южной 
частью Турксиба и превратится в Транс. 
казахскую магистраль, 


дающую выход’ 


7: 
В 418 км на восток от недавно выстроен» 
ной железной дороги Караганда — Бал 
хаш лежит богатейший медный рудник 
Джезказган, и 






—- 


промыслах было на всю жизнь прикова- 
но к тачке и не одна сотня каторжан 
провела под землей свою жизнь, никогда 
не видя света. 

Риддерское серебро-свинцовое месторо- 
ждение было открыто в 1834 г. штейге- 
ром Риддером, но разработка его на се- 
ребро долгое время велась кустарно. 
Впоследствии, когда повысилось значение 
свинца и серебро стали считать только 
примесью, на Алтай начали засматри- 
ваться иностранцы, и ‚Риддерское пред- 
приятие было. передано в концессию 
Уркварту. Во время войны. он построил 
на Риддере первую обогатительную фа- 
брику, используя в качестве рабочих 
военнопленных. 

После революции на Алтае возник 
большой‘ горнометаллургический комби- 
нат с Ульбинской гидростанцией. Желез- 
ная дорога связала Риддер с Сибирской 
магистралью. В 1935 г. Риддер дал 
10 тыс. т свинца. В 1913 г. на всей тер- 
ритории Казахстана было выплавлено 
свинца только... 2 т. 

Геологическое изучение рудного Алтая 
за последние годы выявило большие за- 
пасы полиметаллических ‘руд. Намечено 
строительство «Большого Алтая» — гро- 
мадного промышленного комплекса, в ко- 
торый войдут свинцово-цииково-медные 
рудники, обогатительные фабрики, свин- 
цовый и цинковый заводы, сернокислот- 
ные заводы и т. д. «Большой Алтай» бу- 
дет питаться дешевой энергией Иртыш- 
ской гидрестанции мощностью в 300 тыс. 
| квт, Строительство ее начнется в третьей 
пятилетке, 

Как показали самые последние иссле- 
дования, Алтай богат также редкими ме- 
таллами. Здесь обнаружены вольфрам, 
молибден, галлий и др. 


ригандинскому углю в Среднюю Азию 
Южный Казахстан. ы 
Медь и уголь определяют лицо Цент- 

ного Казахстана. Но за последние 

№ы экспедиции Академии наук открыли 

№ месторождения вольфрама и дру- 

К редких металлов, огнеупоров, магне- 

05 и т. д. Прежнее представление о 

Морудности Центрального Казахстана 

ровергнуто, 


Центральный Казахстан в недалеком 
Мущем превратится в центр нашей 
Щной и цветной металлургии, но центр 
Инцовой промышленности уже давно 
Ходится в Восточном Казахстане, на 
иае. Здесь расположены Риддерский, 
поусовский, Сокольный и Зырянский 
Миметаллические рудники. В этих руд- 






















|етья по добыче кочегарка Союза, Ка- 
уанда, когда-то проданная баями за 
Й рублей русскому купцу Ушакову. На 
муке — обогатительная Фабрика Кара- 
гандинского угольного бассейна. 


ах — больше половины всех свинцо- 
ых запасов Союза. 

Горная промышленность в Центральном 
азахстане возникла уже давно, хотя и 
ничтожных размерах. Более 200 лет на- 
д на Алтае уже работал первый меде- 
ивильный заводик с ручными мехами. 
нователем горного дела на Алтае был 
альский горнопромышленник Акинфий 
мидов, сын Демидова, столь красочно 
браженного А. Толстым в романе 
етр Первый». В 1747 г. Елизавета Пе- 
вна отобрала алтайские промысла у 
мидова за тайную выплавку на них 
ебра и превратила их по существу в 
ую собственность царской фамилии, 
население Алтайского горного’ райо- 
было! превращено в крепостных. На 


емные работы ставили также приго- 
енных к каторге. По рассказам. ста- › 
к алтайских бергалов (испорченное ‚ 
крглейте», что значит по-немецки «гор- ' 
рабочие»), немало людей на алтайских 


— Эмбинскай нефтяной район — вторсй в СССР по запасам нефти. На снимке--один из старейших промыслов, „Доссор. 





Но Алтай — это не только редкие ме- 
таллы, медь, золото и олово, Прекрасные 
климатические условия и плодородные 
почвы могут сделать Алтай житницей все- 
го Казахстана. 

Пока еще сельское хозяйство Алтая 
очень отсталое и не может даже покрыть 
потребность : растущего населения, До 
сих пор овощи для Риддера приво- 
зятся из Западной Сибири, Самые эле- 
ментарные меры за какие-нибудь два-три 
года могут увеличить урожай хлебов и 
продукцию животноводства Алтая вдвое. 


В 1908 г. степной генерал-губернатор 
в отчете писал: «Естественные богатства 
Степного края являют разительную про- 
тивоположность бедности его обитателей. 
Прекрасные хлебородные поля — и’ жал- 
кие хозяйства земледельца; роскошные 
пастбища —и убогий скот ‘киргиза-кочев- 
ника; неисчислимые богатства, сокрытые 
в недрах земли, — и весьма слабое раз- 
витие фабричной и горной промышлен- 
ности». 

Трудно поверить, что речь идет об 
этой стране, где сейчас выросли зажиточ- 
ные колхозы, громадные заводы и руд- 
ники. С 

Каким ‘далеким кажется теперь. это 
время! Какие успехи достигнуты Казах- 
станом в результате правильного приме- 
нения ленинско-сталинской национальной 
политики! Сталинская Конституция, пре- 
вратившая Казахстан в союзную ‘респуб- 
лику, подводит итог сказочным успехам, 
которые преобразили этот ‘отсталый 
«Киргизский край» в одну из наиболее 
преуспевающих частей великого Совет- 
ского Союза. 


В новых домах, в культурной обстановке живут:теперь. казахи, бывшие кочевники. 











Ответ на `натематинеский ‘рассказ 
Я. ПЕРЕЛЬМАНА 
(см. № 8—9) 


Председателем математического сове- 

щания выбран был первый свидетель. 

краткой вступительной речи он на- 
помнил товарищам их показания и затем 
дал слово третьему свидетелю. 

-- Я твердо помню, — начал тот, — что 
последние три цифры номера выражают 
куб целого числа. Трехзначных кубов, к 
счастью, не так много. Их всего пять. 
Выбор, как видите, весьма ограничен; по- 
этому я и просил дать мне слово перяо- 
му, Вот эти пять кубических чисел: 


125 =53; 216 = 6%; 343-73; 512 = 8; 
729. — 9%. 








— Совершенно правильно, — сказал 
председатель. — Кубы всех прочих чисел 
состоят либо. меньше чем из трех цифр, 
либо больше. К тому же, число 343 надо 
исключить: я помню, что повторяющихся 
цифр В номере автомобиля не было. 

— А я настаиваю на исключении также 
чисел 216 и 512, — заявил четвертый сви- 
детель. — Как было показано мною на су- 
де, две средние цифры номера, т. е; тре- 
‚тьяЯ и четвертая, выражают ‘число про- 
стое. Но двухзначное ‘простое число не 
может оканчиваться ни двойкой, ни пя- 
теркой, так как в этом случае оно, будет 
делиться либо на 2, либо на 5, а следо- 
вательно, не будет простым числом. 

— Отлично! — воскликнул  председа- 
тель. — Это суживает выбор кубических 
чисел до двух: 125 и 729. Их надо. будет 
присоединить к какому-то трехзначному 
квадрату. 

— К сожалению, трехзначных квадра- 
тов довольно много, — не второй сви- 
детель, —от 10 до 31, е. 21 число. 

— Звачит. два Г. = ме, 
лически заметил третий свидетель. 


60 








Географическая серия 


лива на севере СССР? 


дется сочетать с 21 квадратом. Это мож- 
но сделать 42 различными способами... 

-— Но ведь не все квадраты годятся в 
дело, — успокоил его председатель. — Не 
забудьте, что нужно исключить числа с 
повторяющимися цифрами, такие, как 100, 
121, 144 и им подобные, 

-- Это значительно уменьшает число 
возможных сочетаний, — с ' удовлетворе- 
нием сказал второй свидетель. 

— Будем действовать систематически, — 
продолжал председатель.— Применим по- 
следовательно каждый из двух кубов: 
сначала 125, потом 729. Так как в номе- 
ре, мы знаем, не должно быть 'повто- 
ряющихся цифр, то число 125 мы будем 
присоединять только к тем квадратам, в 
состав которых не входят цифры 2 и 
5. Это ‘опять-таки суживает выбор. ква- 
дратов. Е 

— Из 21 квадратного числа останется 
тогда совсем немного, — заметил второй 
свидетель. 

— Просмотрим по. порядку все ква- 
драты, — предложил председатель. — Спи- 
сок трехзначных квадратов у меня в ру- 
ках, Числа 100, 121, 144, как я уже гово- 
рил, исключаются. На очереди число 169..: 

— Это. число я  отвергаю, — объявил 
четвертый свидетель, — Если на третьем 
месте стоит цифра 9, а на четвертом 1, 
то две средние цифры номера составляют 
91 — число составное, так как 91 ==7Х 13. 





'Между тем я отчетливо помню, что в се- 


редине было простое двухзначное число. 
Все квадраты, оканчивающиеся цифрой 9, 
приходится откинуть, 

— Очень хорошо, — сказал председа- 
тель. -- Примем в соображение, что квад- 
ратные числа, вообще говоря, оканчива- 
ются только цифрами 1, 4, 5, 6, 9и 0; 
квадратов, кончающихся на 2, 3, 7 и 8, 
не существует. В нашем случае цифры 
‚би 9 противопоказаны; Исключается 
и нуль, потому что квадратное число мо- 
жет оканчиваться только двумя нулями, 
а повторение цифр у нас не допускается. 
Остается перебрать, следовательно, толь- 
ко те квадраты, которые оканчиваются 
на 4 или на 6, избегая при этом повто- 
рения цифр. Что же оказывается? Такое 
число только одно: 784. Соединяя его с 
числом 125, получаем, что, искомый но- 
мер может быть 784125, 


— Я против этой кандидатуры не воз- 


ражаю, — заговорил молчавший ‘до сих 
пор пятый свидетель. — Номер  автомо- 
биля делится без остатка на 3. Число 
784 125 не противоречит этому ‘требова- 
нию. . х 

— А также не противоречит и показа- 
ниям всех остальных ‘свидетелей, — доба- 
вил председатель. — Но единственное ли 
это подходящее число? Нет ли еще пре- 
тендентов? Наши изыскания не кончены: 


Составила А, СЕВЕРСКАЯ, 


1. В названии какого балтийского порта надо отки- 
нуть первую букву, чтобы получился плод? 

2. Какую географическую линию можно получить, если 
заменить одну букву в названии государства? 

3. Какая геометрическая фигура носит название про. 





4. `Названия каких двух азиатских рек можно превра- 
тить в европейские заменой одной первой буквы? 

5. В названии какой планеты нужно сменить первую 
букву, чтобы получить город в Турции? 

6. Какую ноту нужно прибавить к названию ткани, 
чтобы получить название бухты на севере СССР? 

7. Название какого дикого животного можно получить 
путем замены первой буквы в названии угольного бассейна?. 


мы должны испытать пригодность друго- 
го куба — 729. 

— В списке квадратов, — сказал второй 
свидетель, — придется на этот раз за- 
черкнуть все числа, заключающие циф- 
ры 7, 2, 9. 

— И, конечно, как прежде, все числа с 
повторяющимися. ‘цифрами, — добавил | 
председатель. 

— А также числа, кончающиеся циф- 
рой 5, — заметил четвертый свидетель, — 
потому что 57 — не простое число. 

— Теперь у нас остаются... — прогово- 
рил председатель, рассматривая листок с 
перечнем квадратных чисел, — остаются 
только два подходящих числа: 361 и 841. 
Присоединяя к ним куб 729, получаем но- 
мера: ;361729 и 841729. Нет ли каких- 
нибудь возражений? 

— Есть, — отозвался пятый — свиде- 
тель. —Даю отвод обоим новым канди- 
датам; числа 361 729 и 841729 не делятся 
на 3. 

— Совершенно правильно, — согласился 
председатель. — Итак, мы можем поздра- 
вить себя с полным успехом наших ро- 
зысков. Существует только одно единст- 
венное число, которое отвечает показа- 
ниям всех свидетелей: 784 125. 


ОТВЕТЫ НА КРОССВОРД. 
(см № 8—9) 


ПО ГОРИЗОНТАЛИ: 


1— ФАИ; 5— летка; 8 —ГАЗ; 10 — Ро- 
дос; 12 — бак; 13 — триер; 14 — до; 
17 билан; 19° мрак; 20 — шасси; 24— 
авиатор; 27 — ямб; 28 — планер; 29 — Пегу; 
30 — лед; 31 — Блерио; 3 32 — арсенал; 33 — 





рис; 35 — три; 36 — бор; 88 — раднус; 39— 
лье; 40—Визе; 42— урна; 44 — опыт; 
45 вал; 46— разведчик; ° 47 — ампер; 


48 — яма; 50 — полюс; 51 — Вега; 52 — гну; 





55 — Або; 57— ом; 59— лот; 60 —мю; 
62— Чита; 64— Икар; 66— крен; 67— 
Райт. 
ПО ВЕРТИКАЛИ: 

2 Ом 3 — элерон; 4 — Максим; 
6 — карбоксил; 7— фарфор; 8—Ге; 9— 
гул; Ш — еда; в — турель; 15 — окалина: 
16 — фара; 18 — Пастер; 20 — штопор; 21 — 
спор; 52— вл; 23- брус; . 25 — опал; 
26 — бур; 27—яд; 30— линза; 34 — ива; 


36 бочка; 37 — ушу 41 — Беляков 48 — 





АМ; 49—06: 51 — летнаб; 52— 
55— аэроплан; '56 — ориентир; 57 — В ; 
[8 — мир; 60— май; 61 — юрта; 63 — тес; 


63 — кар. 






















словищы | 
ГОФФОРКИ | 


Г. НАТ 











иовицы и поговорки, представляющие собой «неисчерпаемый кладезь народной. 
Прости», содержат не только чисто ‘житейский опыт, но в’сжатой образной 
Форме выражают подчас и закономерности в явлениях природы, 
Моторые из этих пословиц в связи с развитием техники уже устарели и в на- 
|ящее время должны‘были бы звучать по-новому. Некоторым явлениям природы, 
© которых говорится в пословицах, объяснение дает современная наука, 


мена, когда сложилась эта пословица, 
люди еще не знали способов защиты от 
ржавчины, которая приносила огромный 
вред. Сейчас наука располагает мощны- 
ми и разнообразными средствами борь- 
бы с этим явлением. Металлы, тем или 
иным способом защищенные от коррозии, 
не боятся ржавчины. Поэтому в наше 
время надо было бы сказать: «Не вся- 


кое железо ест ржа». 
прошлом люди не знали иного ды 


№ помимо того, который получается при 


оисходит это потому, что хлористый п 
дород (раствор которого в воде и пред- еро гуся, как и других водоплаваю- 
щих птиц, благодаря обильным жировым 
выделениям не удерживает воду на своей 
поверхности. В этом сказывается явление 
«несмачивания». Оно зависит от химиче- 
ской природы вещества, от строения мо- 
лекул твердого тела и жидкости. 

Если при соприкосновении твердого те- 
ла с жидкостью преобладают силы от- 
талкивания, то жидкость на поверхности 
такого тела собирается в капельки и лег- 


‘диняется с водой. В воздухе же все- 
Содержатся водяные пары, Они тя- 
Я к хлористому водороду и конден- 


ет впечатдение дымящейся кислоты. 
аким образом, сейчас можно было бы 
изать: «Есть дым и без огня». 


между молекулами твердого тела и жид- 
кости велики, то жидкость удерживается 
на поверхности, обволакивает ее тонким 
слоем, твердое тело намокает, происходит 
смачивание, 

Все тела по отношению к воде можно 
разделить на два класса: «водоненавидя- 
щие» (гидрофобные), т. е. не смачивае- 
мые водой, и «водолюбивые» (гидрофиль- 
ные), которые водой смачиваются, 

Перо гуся «гидрофобно», вот почему 
гусь выходит из воды сухим, 


Весьма распространенное явление кор- 
№зни металлов (см. на стр. 7 статью 
чему ржавеют металлы?») было из- 


МАТЕМАТИЧЕСКИЙ 
КРОССВОРД, 
Составил И. ГИРШМАН 


Расположите в кружках этой фигуры 
сла от 1 до 15 включительно. Сделай- 
в это таким образом, чтобы сумма пяти 
сел, расположенных на каждой окруж- 
сти, равнялась 40, а сумма пяти чи- 


в, расположенных непосредственно на 
ити концах звезды, также о равня» 
всь 40. 





ко стряхивается. Если же силы сцепления . 





заебал 


Составил М. БЕЛОУСОВ 
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— 
Икоботейх Вес 








Столяр получил задание: сделать стол 
длиной в 6 ми шириной в 1 м. 

Но когда столяр пришел в мастерскую, 
он нашел только пять досок длиной по 
5 м и шириной по 25 см. Уменьшить 
длину стола нельзя. Столяр думал наста- 
вить недостающий метр длины из кусоч- 
ков, но тогда стол получался конструк- 
тивно непрочным. 

— Ведь не могу же я, — вслух рассуж- 
дал‘ столяр, — растянуть доски... — Но 
он не договорил и улыбнулся Позволь- 
те, — словно кого-то убеждая, говорил - 
столяр, — длина 6 м, ширина м; `зна- 
чит, потребная площадь — 60 тыс, кв, см. 
У меня же пять досок. по 5 м длины и 
25 си ширины; значит, всего 62 500. кв; см, 
т. е. ровно настолько больше, сколько 
надо отрезать. 

И столяр начал резать доски. Он рас- 
суждал правильно, и шестиметровый стол 
к назначенному сроку был готов. 

Как столяр вышел из положения? 


ое - 
— = > 
и 
_ С” 


Бюро камеры хранения ручного бага- 
жа одной железнодорожной станции 
объявило конкурс на лучшую квитанцию. 
Условия следующие: 

1) Квитанция должна быть наиболее 
простой; 2) иметь как можно меньше 
печатных слов; 3) иметь как можно мень- 
ше слов, вписываемых от руки; 4) кви- 
танция должна быть такой, чтобы подде- 
лать ве было невозможно; 5) чтобы при 
потере ее нашедший не мог догадаться, 
что это квитанция определенной камеры. 

В заклеенном конверте под девизом 
«№ 13» один автор предложил проект 
квитанции, которая отвечала всем указан- 
ным требованиям. 

Какой должна быть такая квитанция? 


РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ, 
помещенной в № 8—9 





Такой — единственный — случай возмо- 
жен; Если две равные силы приложены 
в одной точке тела под углом в 120, 
сумма их равна одной из сил. Действи- 
тельно, АС есть равнодействующая двух. 
сил: АВи АО, приложенных под углом 
в 120°. Но АС —это диагональ ромба. Из 
геометрии известно, что диагональ ромба 
делит углы, через которые она проходит, 
пополам, т. е. ь 


‚ВАС = ВСА = Ге = 60%. 
Но так как сумма углов ‘треугольника 
равна 180°, то АВС 60°. А про- 


тив равных углов в треугольнике: лежат. 
равные сы — значит 
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ЭЛЕКТРОТЕАНИЧЕСКИИ КРОССВОГД 


ПО ГОРИЗОНТАЛИ: 


1. Один из концов магнита. 
3. Единица количества элек- 
тричества. ' 

4. Ученый, по имени которого 
‘назваи лабораторный при- 
бор для получения водо- 

рода. 

8. Среда, существованием ко- 
торой объясняют электро- 
магнитные явления. 


12, Мелкие детали осветитель-, 


ного устройства. 

13. Электрический аппарат для 
передачи депеш по прово- 
дам. й 

16. Прибор для преобразования 
переменного тока, 

19, Установка для преобразова- 
ния энергии падающей во- 
ды в электрическую энер- 
гию. ^ 

23. Электрический проводе. 

24. Перенос электрического за- 
ряда. у Е 
26. Ученый, по ‘имени которого 

названы токи, возникающие 
в массивных проводниках, 
28. Эллиис. 
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ЗНАЧЕНИЯ СЛОВ: 


.30. Положительный электрод, 


31. Вид энергии. 

32, Позывные радиостанций 
Кренкеля на Северном по- 
люсе. 

33. Химический элемент, 

34. Автор закона об электро- 
‘магнитной индукции. 

36. Ученый, впервые наблюдав- 
ший и изучивший вольтову 
дугу. 

37, Беспроволочный телеграф. 
40. Автор одного из основных 
законов электротехники, 
41. Буква греческого алфавита, 


48. Наименьшее количество, 
энергии. 10| | | 
46, Возбуждение  электродви- 
жущей силы. Г 

48. Провода на якоре электро- 
мотора. 

49. Прибор для измерения мощ- 
ности. 


50, Ученый, изобретатель пер- 
вого гальванического эле- 
мента, , 1 

51. Ученый, исследовавший за- 
коны перехода электриче- 
ской Знергии в тепловую. 


52. Единица веса. 

53. Итальянский ученый, иссле- 
довавший влияние электри- 
чества на ткани организма. 

54. Прибор, обладающий пере- 
менным омическим сопро- 
тивлением. 

55. Единица силы. 1 а, 


ПО ВЕРТИКАЛИ; 


2. Неподвижная часть генера- 
тора. р 

3. Электрическое соединение. 

_ 6. Деталь осветительной ар- 

матуры. 

6. Единица длины. } 

7. Вспомогательный = аппарат 
автоматического действия. 

9. Единица емкости. 

10. Мащива для получения ста- 
тического электричества. 
1. Аппарат для управления 
трамвайными моторами. 


14. Пространство, в котором 
действуют  электромагийт- 
ные силы, 

15. Тяжесть. р. 








17. Автор. законов электролиза, 

18. Автор электромагнитной, 
теории света. 

20. Расщепление вещебтв воз 
дой, 

21. Способность тела накапли» 
вать электрические заряды, | 

22, Атом, потерявший или при» 
обревший электрон. ‘ 

25. Химический элемент. 

27. Отрицательный электрод, 

‘29. Сосуд для электролиза. 

35. Часть электрической лам» 
почки, ввертывающаяся в 
патрон. › и 

36. Генератор. 

37. Ученый, изобретатель ин- 
дукционной катушки, 

38. Коэфициент полезного дей“ 
ствия. 

39. Вид электрического разря- 
да. 

42. Деталь катодной лампы, 

43. Зажим. 

44. Водяной двигатель. 

45, Поток электронов, 

47. Деталь динамомашины или 
электромотора, 

49, Единица напряжения. р 
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ЗАГАДКА ДОННОГО ЛЬДА 


№ такое «донный лед», ясно из само- 
извания. Нет, вероятно, ни одного 
Кого жителя в средней и северной 
® нашей страны, который не был 
наком с этим явлением. Но каки 
Му он образуется? В самом деле; 
Этсд легче воды; кроме того, мороз 
Гупает к воде с воздуха. Поэтому 
должны замерзать не снизу, а свер- 
пк это обычно и бывает. Следова- 
10, образование донного льда вызы- 
какими-то особыми причинами. 
ение же этих причин очень важ- 
донный лед — враг,  причиняющий 
© бедствий. Он передко закупоривает 
Проводы, срывает работу гидроэлек- 
ских станций, забивает русла рек, 
Зызывает паводнения, ит. л. 
щепризнанное объяснение этого яв- 
дано несколько лет назад совет- 
гидрологом В, Я. Альтбергом. 
ечено, что донный лед появляется в 
частях реки, на порогах и по- 


























реках, тов, в местах, где те- 
К воды быстрое, вследствие чего за- 
№ние поверхности реки наступает 


тельно позднее, чем при медленном 
и. 

Юстно далее, что вода замерзает 
'0°. Однако при некоторых особых 
ительствах, например при быстром 
ин, позможиа температура воды и 
6 пуля. Такая вода называется ‹пере- 
денной>. Переохлаждение ее всего 
на несколько сотых лолей гр: 
зывает уже появление мельчайших 






чек льда, оседающих на растениях, 
их и лругих паходящихся в воде 
дметах, По виду можно сравнить это. 





ние с оссданием в 
ров от дыхания на волосах в виде 
о» инея. 

№8 опыта известно, что для растопле- 
льда требуется много тепла, При 0б- 
Мом явлении — при образовании 
п— это тепло должно возвращаться, 
Юму что никакая энергия в природе че 
мет. пропасть. Поэтому возникшие в 
‘охлажденной воде частички льла но- 
ют температуру воды около себя 
10°, вследствие чего образование льда 
ино было бы прекратиться. 

Но мы имеем здесь дело не со стоя- 
} водой, а с рекой, в которой слои 
пы непрерывно перемешиваются. По- 
му к частицам льда на предметах 


сильные морозы 
«се- 




















и интересные вопросы читателе 
(Новосибирск) и Ф. АЛИЕВА (Ташкент). 


притекает все время новая переохлажден- 
ная вода, и нарастание льда непрерывно 
продолжается. Получается нечто вроде 
ветра: нагретый нашим телом воздух 
относится ветром, а на его место все 
время поступает более холодный. Подоб- 
ный «водяной встер» образует мало-по- 
малу на дне огромные глыбы льда, 
Теперь понятно, почему донный лед 
появляется при открытом русле; необхо- 
димо непрерывное переохлаждение воды, 
которое вызывается постоянным сопри- 


косновением се с морозным воздухом. 












Помещаемый ниже материал представляет собой ответы на наиболее общие 
тт. В. ИЛОВАЙСКОГО (Киев), С. АНТОНОВА 


Строение донного льда рыхлое, губча- 
тое. Донный лел, всплывший наверх, на- 
зывается «шугою”. которая и забивает 
русла рек и гидротехинческие сооруже- 
мия, нанося этим промышленности боль- 
шой вред. 

Донный лед получен искусствелным пу- 
тем на металлических в деревянных сет- 
ках, опущенных специально для этого в 
переохлажденную волу © открытой по- 
верхиостью. Эти опыты вполне подтпер. 
ждают правильность ‘объяснения, данного 
т. Альтбергом. 


ПОЧЕМУ НА ЛУНЕ 
НЕТ АТМОСФЕРЫ? 


Потому что Луна не в со 
стоянии удержать ее. Посмот 
рим, отчего это происходит. 

Когда мы бросаем камень 
иод некоторым углом к илос- 
кости горизонта, камень опи- 
сывает в пространстве дугу и 
падает. Сообщая камню все 
большую скорость, мы заст 
вляем сто проходить во 
большие расстояния’ и падать 
все дальше ог нас. Мо можно 
ли забросить камень так од 
леко, чтобы он вовсе не 
упал? 

"Теоретически Для 
этого ему сообщить 
корость в 7,9 км/сек (при 
условии, что земная осфе- 
ра, которая оказывает огром- 
ное сопротивление, отсутству- 
ет). В этом случае луга, опий 
сываемая камием, возрастет 
до полного круга, огибающе- 
го земной шар. По этой ор- 
бите камень булет вечно кру- 
эжиться вокруг Земли, став 66 
спутником. Если же увеличи- 
вать далее его скорость, то 
орбита начнет вытягиваться, 
пренращаясь во все более 
продолговатые -эллииеы. Ко- 
гла же наконец скорость кам- 
ня достигнет 11,2 кмсек, эл 
липс вытянется до бесконеч- 
цости, т.е, камень будег все 
более удаляться от Земли. 
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можно. 
нужно 











Итак, 


чтобы преодолеть силу тяготс- 
мия Земли и удалиться от нее в беско- 
печность, достаточна скорость в 11,2 


кжсе: 
к теперь, что происходит в 
земной атмосфере. Молекулы воздуха 
движутся с огромными скоростями — в 
сотни и тысячи метров в секунду. Одна- 
ко скорости в 11,2 м/сек они не дости- 
гают, Поэтому они не в состоянии поки- 





Луна совершае’ один оборот 
своей оси в 2715 земных суток. Поэтому 
ма отдельных ее участках день длится 
почти 14 суток. За это время лунная по- 
верхность успевает так накалиться, что 
ее температура достигает местами 1209, 
При такой температуре молекулы газов 
приобретают скорость, превышающую 
2,36 км|сек. 

Поэтому, если на поверхности Луны и 


вокруг 





нуть Землю. Иное дело на Луне. Сила появлялись когда-либо газы, могущие об- 
тяжести на ее поверхности в 6 раз мень-  разовать вокруг нее атмосферу, то они 
ше, чем на Земле. И достаточно скоро- быстро покидали ее, чтобы никогда бо- 
сти в 2,36 ки|сек, чтобы тело смогло на- лее не вернуться, 
всегда покинуть Луну. - 

СвЕГИЛО 

В ЗЕНИТЕ 

СВЕТИЛО НА 


ГОРИЗОНТЕ 







ЦАСТЬ ЗЕМНОЙ 
ПОВЕРХНОСТИ 





ПОЧЕМУ СОЛНЦЕ И ЛУНА НА ГОРИЗОНТЕ КРАСНЫЕ? 


Разгадка этого явления 
роде света. 

Лучи сьбта есть не что 
электромагнитные волны. Это понятие, 
очень сложное по существу, однако, ши- 
роко известно благодаря радиотехнике: 
«Станция работает на волне длиной 
столько-то метров». Таковы же и свето- 
вые волны; разница между ними лишь в 
длине волны. Но что такое «длина вол- 
пы»? 

Допустим, что мы водим по поверхно- 
стн пруда палкой, вследствие чего на 
воде появляются одна за другой волны, 
Расстояние между лвумя смежными греб- 
иями волн й есть длина волны. Чем бы- 
стрее мы будем «колебать» палку, т. е. 
водить ею туда и обратно, тем чаше бу- 
дут возникать волны, тем меньше будут 
промежутки между ними и, следовател 
но, тем короче длина волны. 

`Длина радиоволн, как все знают, из- 
меряется сотнями метров, метрами и сан- 
тиметрами, длина же световых волн — 
миллионными долями миллиметра. Наш 
глаз различает луч света, длина волны 
которого не меньше 0,000393 мм и не 
больше 0,000770 мм, Более длинные и 60- 
лее короткие волны не видимы нашим 
глазом. При этом замечательно устрой- 
ство органов зрения: световые лучи раз- 
ной длины волны вызывают у Нас раз- 
личие ощущелий, которое мы называем 
азличием цветов. Например, красному 
цвету соответствует длина волны в 
‘0,000759 млм, желтому -— 9.000589 мм, зеле- 
ному — 0,000527 мм, синему — 0,000431 мм, 
фиолетовому — 0.000397 мм. Итак, волны 
красных лучей самые длинные, фиоле- 
товых — самые короткие (из видимых 
глазом). 

Вообразим теперь в море, недалеко от 


лежит в при- 


иное, как 











‚ морем. 


берега, ряд столбов. 
регу большие волны, 
волны огибают их 

Для длинных волн столбы ие являются 
препятствием. Но короткие волны, на- 
пример зыбь или рябь, дойдя до столбов, 
отразятся в различных направлениях к 
рассеются. 

Свет, посылаемый Солицем и Луной, со- 
стоит из воли разной длины. Известно, 
что белый цвет — это смесь различных 
цветов; именно поэтому, разложенный в 
дождевых каплях на ‘лучи с различной 
длиной волны, он дает развоцветную по- 
лосу- 

Земную атмосферу можно сравнить с 
Роль столбов в ней играют моле- 
кулы воздуха, водяные пары и пыль. 
Эти «столбы» частично задерживают ко- 
‘роткие волиы—- голубой, синий и фиоле- 
товый свет — и пропускают свободно 
длинные волны — желтый и красный свет. 
Поэтому небесные светила кажутся нам 
вообще желтее, чем они есть на’ самом 
деле. 

Когда 


По морю идут к бе- 
Дойля до столбов, 
достигают берега. 








Луна или Солнце 
горизонте; лучи света проходят более 
длинный путь сквозь атмосферу, чем 
когда они находятся в зените (0. чер- 
теж), и в этом все дело. Более толстый 
слой атмосферы в сильной степени за- 
держивает короткие волны, почти бес- 
препятственно пропуская длинные: час- 
тично желтые, а главным образом — крас- 
ные. Источник же света, от которого. мы 
получаем лучи красного цвета, кажется 
нам красным. Вот почему, между прочим, 
также и при тумане, являющемся препят- 
ствием для коротких волн световых лу- 
чей, Солнце кажется красным. 


находятся на 


Э. Зеликовия 





ВНИМАНИЮ АВТОРОВ! 
РУКОПИСИ, ПРИСЛАННЫЕ В РЕДАКЦИЮ, НЕ ВОЗВРАЩАЮТСЯ. 


СОДЕРЖАНИЕ 


ГОД ДВАДЦАТЬ ПЕРВЫЙ , 
И, тЫ у 


ИЦКИЙ - Метод. 
Блидмана - 


СЛАВА СОВЕТСКИМ | ГЕРОИ. 
ням! .. 








Наука и техника 


Инж. И. ШТЕЙНБЕРГ -— Поче- 
му ржавеют металлы? .. 

Майор Е. БОЛТИН — Первые 
русские артиллеристы... 

Доцент Б. ЧЕРНОМОРДИК — 
О природе воды .... 

Акад. В. А. ОБРУЧЕВ - Из 
моих воспоминаний .. 

З. ЭМИ — Что такое четвер- 
тое измерение... 

А. АНТРУШИН — Реактивные 
корабли. ... 

п. ИГНАТЬЕВ — Недоступные 
высоты гор ....... 
А. ГУКОВ -- Путь резиновой 
шины... в. 
Ин, И. ФРИДМАН Как де- 
лают кинопленку В 
В. ВИРГИНСКИЙ — 150 

р: ы 





лет 


Ин, Г. . ЛИДЕРС — М. п. 62. 

Проф. Г. ЧИЖ — Самолеты 
над, лесом... Е 

Буквопечатающий радиоалпа- 
рат. а 

инж, 3, МУРИН — “Москиты» 
на войне .. . 

Б. ЛЯХОВСКИЙ — Говорящая 
бумага... ое 


Инж. Л. ЛЕХТМАН — `Защита 
от «короткого». ... 
Новый метод проходки ство: ) 
а. ? 
Хроника. советской оптики. 
И. ФРЕЙБЕРГ — Электроба- 
кены ..,. . 
Станок для центробежного 
литья... . : 
'Амфибия-1  малолитоажка в. 
ГРОХОВСКИЙ — оо в 
‘будущее о 
За рубежом 


Богатства нашей страны 
В. В. ОБРУЧЕВ — Казахстан, 


Занимательная техника 


ЭВРИКА-. ле, 
Г НАТ — Пословицы и пого- 
ворки.... 


М. БЕЛОУСОВ — Задачи .: 
И. ГИРШМАН — Математиче- 
ский кроссворд .,.... 
КРОССВОРДЫ, о, 
ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЕМ 

Обложка художн. 
К. АРЦЕУЛОВА 


Отв. редактор М. КАПЛУВ, 
Зам. Отв. ред. инж. А. ФЕДОРОВ 
Оформление Н. ненчинского 


Корректоры С: ЛИБОВА и 0. т 


| 











Уполн. Главлига № 65-50614. Сдано в набор 





ТХ 1938 г. 


Подписано к печати 23/Х 1933 г. — Детиз) 





® № 2063. В печ, 


5146. Тир. 10000} 





65 Х 934. 











1-х Образцовая типография Огиза РСФСР треста „Полисрафкниеа”. 





`Моска, Валовая, 28. в 


ы и 








